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talsynchroon-motorregeling kode-display 7-122 video-digitiser Het inlezen van video 
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dimlicht automaat matrix-aanpassing voor toetsenbordjes 7-90 
dubbele venster komparator netfilter 3-66 


gemakkelijke klus. Meestal is daar een 
speciale kaart voor nodig die nogal 
elektronische keuze-schakelaar oproep-indikator 7-66 prijzig is. Met deze video-digitiser 
elektronische zekering power-opamp 7-130 krijgen in elk geval bezitters van een 
energiebesparende relais nchtingsdetektor 7.67 Acorn Archimedes de mogelijkheid om 
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knipper LED met nabrander 4 bits BCD-flash-konverter 7-108 eventueel ook naar andere computers 
৷ worden geëxporteerd. Een projekt dat 
zeker de moeite waard is! 
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Een schakeling die niets voorstelt en 
toch bijzonder handig 15. Hoe vaak 
gebeurt het niet dat u met een 
computerprogramma bezig bent en 
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maar een gedeelte van de print-out 
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Output Short-Circuit Current 

OUTPUT a 2 . - 4) - printer helpt meestal weinig, want dan 
INVERTING a | ৰ blijft het programma hangen. Met 


+ 
INPUT A দি OUTPUT B 


| deze adapter die op de printer-poort 
veurne BOLE: > A T | van de computer wordt aangesloten 
wn | mom Nve TG + kan met een schakelaar de printer 
whe | | i gesimuleerd worden op elk gewenst 
moment. 
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In 1,2-um-BICMOS-architektuur 


Flexibele chip voor 
de telekommunikatie 


Moderne telekommunikatie-systemen zijn zonder 
hoogwaardige halfgeleiders niet meer te realiseren. 
Daarnaast blijken de sleutelkomponenten uit een 
elektronisch systeem heden ten dage steeds vaker te 
beslissen over de konkurrentiekracht van een nieuw 
produkt. Omdat ook de digitale techniek de 
telekommunikatie in de greep krijgt, worden de eisen 
voor het ontwikkelen van de elektronische komponenten 
voor dit marktsegment steeds groter en goed gereedschap 
wordt daarmee steeds belangrijker. Een universeel 
kombinatie-array lijkt de oplossing in huis te hebben. 


Grote arrays van halfgeleiders 
blijken een steeds belangrijker 
hulpmiddel te zijn bij het ont- 
werpen van specifieke elektro- 
nische komponenten die sleutel- 
funkties in nieuwe elektroni- 
sche apparaten gaan vervullen. 
Daarom heeft AEG-dochter 
Telefunken Electronic in het 
Duitse Heilbronn een speciaal 
kombinatie-array in BICMOS- 
technologie ontwikkeld, dat bij 
het veroveren van een goede 
plaats op de telekommunikatie- 
markt voor AEG van zeer groot 
belang is. Met behulp van dit 
array kan een geïntegreerde 
elektronische schakeling bij- 
zonder snel ontwikkeld worden, 
een essentiële eigenschap om in 
te kunnen spelen op de snel ver- 
anderende markt. Daarmee 
vormt deze komponent de basis 
van de vele nieuwe telekommu- 
nikatie-produkten die men de 
komende jaren wil gaan ont- 
wikkelen. 


Een chip vol poorten en 
diskrete komponenten 

In de elektronica zijn twee 
trends duidelijk zichtbaar. Ten 
eerste rukt de digitale techniek 
steeds verder op en ten tweede 


voor een opzet waarbij een ana- 
loog bipolair array en een digi- 
taal BICMOS-array op één en 
dezelfde chip zijn gekombi- 
neerd. Het kombinatie-array 
bestaat uit twee delen: een 
krachtig HF-array en een "Sea 
of gate’(SOG)-array. In fi- 
guur | is duidelijk te zien dat 
beide bereiken bestaan uit een 
aantal cellen in een matrix- 
struktuur. ledere cel van bevat 
weer een aantal van elkaar 
geïsoleerde komponenten. 

In het HF-array zijn op een op- 
pervlakte van 10 mm? 638 
NPN- en 80 PNP-transistoren 
alsmede 1928 weerstanden en 
62 kondensatoren onderge- 


bracht. Het SOG-gedeelte heeft 
een oppervlakte van 35 mmz en 
MOS- 


bevat naast 126.375 


e en i 
vann 
ann u. 


Voor het ontwerpen van zulke omvangrijke geïntegreerde scha- 
kelingen is de hulp van geavanceerde CAD-systemen onontbeer- 


lijk. 


lijkt aan de miniaturisering nog 
steeds geen einde te komen. 
Door die digitale techniek 
wordt de interface tussen analo- 
ge en digitale schakelingen 
steeds belangrijker. De ontwer- 
pers hebben bij de ontwikkeling 
van dit array dan ook gekozen 


komponenten ook 3625 NPN- 
transistoren. Op een stukje sili- 
cium met een oppervlakte van 
een duimnagel zijn daarmee 
ongeveer 132.000 komponenten 
aanwezig. 

De toepassingsspecifieke konfi- 
guratie vindt plaats in vier 


1 Zelle 


Digitales 
SOG - Array 
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opeenvolgende handelingen, 
waarbij maskers over de array’s 
worden aangebracht. Bij dit 
proces wordt gebruik gemaakt 
van twee metalliseringsvlakken 
die in de chip aanwezig zijn. 
Het resultaat is een bedra- 
dingspatroon dat uit een uni- 
verseel array een specifieke 
komponent maakt. Dit proces 
zorgt er voor dat de ontwikkel- 
tijd van een geïntegreerde scha- 
keling teruggebracht kan wor- 
den tot slechts enkele weken. 
Omdat de schakeling relatief 
groot is en daardoor ook aan de 
prijzige kant zal blijven, is ze 
vooral bestemd voor projekten 
waarin slechts enkele duizenden 
apparaten met deze komponen- 
ten gebouwd worden. Voor 
grote-serie-produkties is deze 
oplossing vanwege de hogere 
variabele kosten niet aan te be- 
velen. 


Het HF-arravy 

Het HF-array zoals dat in fi- 
guur 2 te zien is, bevat 34 basi- 
scellen verdeeld over twee rijen. 
De interne struktuur van deze 
cellen is zo opgezet dat hij zeer 
geschikt is voor de konstruktie 
van snelle analoge en ECL- 
schakelingen. De symmetrische 
plaatsing van de diverse typen 
NPN-transistoren _ vereenvou- 
digt de opzet van symmetrische 


schakelingen zoals verschil- 
versterkers, mengtrappen en 
ECL-poorten. Verschillende 


blokken met weerstanden om- 
ringen het transistorveld in het 
array. De weerstandswaarden 
zijn afgestemd op de werkpun- 
ten van de aanwezige transisto- 
ren. 

Bijzonder veel werk heeft men 
gestoken in de konstruktie van 
een vertikaal opgebouwde 
PNP-transistor. Zijn excellente 
eigenschappen maken hem zeer 


g% 
Analoges 
HF - Array 
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Figuur 1. De opbouw van het kombinatie-array. Op een stuk si- 
licium zitten zowel digitale als analoge komponenten. Met be- 
hulp van een masker kan aan het array een speciale funktie ge- 
geven worden. 


Figuur 2. De mikro-architektuur waarmee zowel het HF- als het 
SOG-array is opgezet. 
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geschikt voor toepassing in 
breedbandversterkers en exakte 
referentiebronnen. 

Het gevaar van overspraak en 
onderlinge beïnvloeding van de 
verschillende cellen is door het 
gebruik van laagohmige verbin- 
dingen tot een minimum terug- 
gebracht. De kwaliteit van de 
verschillende cellen is goed te 
zien als we kijken naar een paar 
voorbeelden uit de standaard- 
biblioteek: een mixer is te ge- 
bruiken tot 950 MHz, een regel- 
bare versterker tot 100 MHz; de 
komparatoren en ECL-poorten 
hebben vertragingstijden van 
maximaal 500 ps. 


Het SOG-array 

Het "Sea of Gate '-array heeft 
in vergelijking tot de gangbare 
gate-arrays een zeer hoge dicht- 
heid. Dit is mogelijk geworden 
doordat er geen ruimte voor be- 
drading gereserveerd is. In 
plaats hiervan wordt gebruik 
gemaakt van een twee-lagen- 
metallisering, die in de praktijk 
voldoende speelruimte biedt 
voor het verbinden van de ver- 
schillende delen van de schake- 
ling. De basis-komponenten in 
het SOG-array zijn zo opgezet 
dat ze zeer geschikt zijn voor 
het vormen van schakelingen 
met makro-cellen. Alle gangba- 
re _CMOS-schakeltechnieken, 
zoals statische en dynamische 
logica, kunnen met deze struk- 
tuur gerealiseerd worden. Zelfs 
voor het integreren van struktu- 
ren zoals RAM- en ROM- 
sekties is het array goed in te ge- 
bruiken. 

Een veel voorkomend probleem 
bij digitale schakelingen is het 
ontbreken van voldoende stuur- 
kracht van een uitgang om 
meerdere digitale poorten tege- 
lijk van ingangssignalen te 
voorzien. Door de gebruikte bi- 
polaire _uitgangstrappen in 
kombinatie met gewone 
CMOS-komponenten is dit pro- 
bleem hier opgelost. In zijn to- 
taliteit biedt het array zo’n 3500 
mogelijkheden om BICMOS- 
stuurtrappen in te zetten voor 
aktiviteiten met een relatief 
zware belasting. Metingen heb- 
ben aangetoond dat de verschil- 
lende cellen voor diverse aktivi- 
teiten tot een maximale fre- 
kwentie van zo’n 50 MHz in te 
zetten zijn 


1,2-um-BICMOS-technologie 

Belangrijk voor deze techniek is 
een produktieproces dat een ge- 
lijkmatige kwaliteit voor zowel 
de MOS- als bipolaire kompo- 
nenten garandeert. In het kader 
van het Europese ESPRIT- 
projekt is door Telefunken een 
BICMOS-proces ontwikkeld 
dat voor hoogwaardige ana- 
loog/digitaal-toepassingen ge- 
schikt is. Speciaal voor de mo- 
nolitische integratie van kom- 


analog 
NPN vPNP 
Transitfrequenzf, 7 GHz 2,5 GHz 
Earlyspannung V, > 50 V 50 V 
Zul. Versorgungsspannung 12 V 12V 
Stromverstärkung 120 80 
digital 
CMOS 
Kanallänge Lmin 1,2 um 
Gateoxiddicke 22 nm 
Zul. Versorgungsspannung 5V 
Metallraster 3/4 um 


Figuur 3. De eigenschappen van de komponenten op de print 
spreken voor zich. De schakeling is dan ook zeer geschikt voor 


HF-toepassingen. 


plete funkties en systemen is 
een geoptimaliseerde proces- 
gang onmisbaar. Om een in- 
druk te geven van de kwaliteit 
van de komponenten die op de- 
ze manier geproduceerd kunnen 
worden, zijn in figuur 3 de 
eigenschappen van de bipolaire 
transistoren gegeven die een 
grensfrekwentie van 7 GHz 
hebben bij een Early-spanning 
van 50 V. De vertikale PNP- 
transistor heeft een grensfre- 
kwentie van 2,5 GHz bij dezelf- 
de Early-spanning. Het 
BICMOS-proces is ontwikkeld 
op basis van een al eerder opge- 
zet 1,2-um-CMOS-proces. De 
komponentendichtheid van 
CMOS-technologie, geken- 
merkt door de 1,2 um lange ka- 
nalen en rasterbreedtes van 3 tot 
4 um die in de twee aluminium 
bedradingslagen gebruikt wor- 
den, is hierbij behouden zonder 
dat de analoge en digitale eigen- 
schappen van de komponenten 
verminderd zijn. 


CAD voor de ontwikkeling 

De aanwezige mogelijkheden 
van zowel de BICMOS- 
technologie als het analoog/ 
digitaal-kombinatie-array zijn 
alleen met behulp van krachtige 
computers optimaal te benut- 
ten. Vandaar dat het ontwerp- 
centrum voor geïntegreerde 
schakelingen van AEG in het 


Duitse Ulm een tweetal array- 
specifieke ontwerpstations hier- 
voor heeft ontworpen. Het 
ontwerp-platform is gebaseerd 
op de bekende GDT-software 
van MentorGraphics. Aan de 
GDT-pakketten voor het gene- 
reren van de layout en voor 
meerlagensimulaties zijn spe- 
ciale generatoren en routines 
toegevoegd. die de technologi- 
sche data, de array-struktuur en 
een celbibliotheek bevatten. 
Daarmee ondersteunen deze 
werkstations alle ontwerp- en 
verifikatie-stappen vanaf het 
ontwikkelen van de technologie 
tot en met het realiseren van een 
nieuwe komponent op basis van 
de array’s. 

Voor het ontwerpen van de 
hoogfrek wentschakelingen 
wordt de hulp ingeroepen van 
speciale hulpmiddelen die in 
staat zijn om snel en exakt para- 
sitaire komponenten te detekte- 
ren. Ook een interaktieve ma- 
nier van plaatsen en verbinden 
van komponenten wordt hier- 
mee mogelijk gemaakt. Het 
ontwikkelsysteem is in staat zo- 
wel de fysische als de elektri- 
sche eigenschappen van de 
nieuw ontworpen komponenten 
grondig te testen. 


Een intelligente interface 
Het nieuwe kombinatie-array is 
door zijn struktuur bijzonder 


Figuur 4. Een belangrijke toepassing van het array is een 
interface-funktie tussen analoge en digitale schakelingen. 
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geschikt om prototypen op te 
bouwen van intelligente interfa- 
ces tussen zowel analoge als di- 
gitale schakelingen. Metingen 
aan deze prototypen maken het 
mogelijk de specifikaties van 
het eindprodukt exakt door te 
meten. In figuur 4 is te zien hoe 
het array ingezet kan worden 
om twee verschillende analoge 
signaalbronnen te verbinden 
met de digitale wereld van com- 
puters en _signaalprocessoren 
(DSP). Het analoge gedeelte is 
probleemloos in staat om signa- 
len tot zo'n 1 GHz te verwer- 
ken. De gevoeligheid van de 
ruisarme _ ingangstransistoren 
maakt het mogelijke om senso- 
ren zoals fotodioden direkt aan 
te sluiten. Daarnaast geven de 
krachtige uitgangstransistoren 
de gebruiker de mogelijkheid 
om relatief zware belastingen 
zonder verdere vermogenstrap- 
pen te schakelen. 


Op de oppervlakte van een 
duimnagel zijn meer dan 
130.000 funkties onderge- 
bracht. Dankzij de flexibele 
opzet zijn er veel toepassingen 
voor de schakeling te vinden. 


Bij het realiseren van een 
interface-schakeling heeft het 
array verschillende funkties te 
vervullen. De komplexiteit en 
kracht van het array maken het 
mogelijk om lokaal in de scha- 
keling rekenkracht te imple- 
menteren die signalen reeds 
vooraf bewerkt. Op de digitale 
uitgang van het array worden de 
signaalnivo's van de meeste lo- 
gische families, zoals TTL, 
CMOS en ECL, direkt on- 
dersteund. Daardoor is de kom- 
munikatie met gangbare externe 
komponenten zoals geheugens 
en processoren eenvoudig mo- 
gelijk. 

De flexibiliteit van het array om 
verschillende signaalnivo's di- 
rekt te ondersteunen, maakt 
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Schnurloses Telefon 


Mobiltunk 


Figuur 5. De verschillende toepassingsgebieden die de 


pers voor dit array in gedachte hebben. 


4 


AM 


Figuur 6. De mobiele telefonie is een belangrijk toepassingsge- 
bied voor het kombinatie-array. De eerste experimenten beloven 


veel goeds. 


een breed skala aan applikaties 
(zie ook figuur 5) mogelijk. Dit 
komt mede door het feit dat on- 
danks de snel oprukkende digi- 
tale techniek in de telekommu- 
nikatie de analoge techniek nog 
steeds heel belangrijk is. Daar 
de informatie-overdracht op de 
meeste plaatsen nog een ana- 
loog proces is, kan de digitale 
techniek pas echt doorzetten als 
de interface tussen analoge en 
digitale signalen verder vereen- 
voudigd wordt. Hierbij mag 
uiteraard geen informatie verlo- 
ren gaan. 

Belangrijke funkties voor de 
schakeling liggen dan ook voor- 
al bij mobiele telefoons, digitale 
radio en in de video/televisie- 
branche. Beeldbewerking en pa- 
troonherkenning spelen een be- 
langrijke rol bij het verder ver- 
beteren van industriële robots, 
precies het gebied waarin het 
array een grote rol kan gaan 
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spelen. Het toekomstige beveili- 
gings- en navigatiesysteem voor 
de automobilist kan alleen 
maar van de grond komen als 
de omzetting van analoge naar 
digitale signalen geen probleem 
meer vormt. 


Mobiele telefonie 


In het mobiele telefoonstation 
van het toekomstige pan- 
Europese ECR-900 digitale tele- 
foonnet moeten er op verschil- 
lende plaatsen analoog/digi- 
taal-omzetters geïmplemen- 
teerd worden. In figuur 6 is het 
blokschema van zo'n telefoon 
gegeven. Bijzonder kritisch is 
de fase tussen de analoge 950- 
MHz-draaggolf en digitale 270- 
kHz-signalen, zowel aan de 
ontvangst- als de zend-kant. 
Standaard-oplossingen kunnen 
op deze plaatsen niet toegepast 
worden omdat naast een kwali- 
tatief hoogwaardige analoog/ 
digitaal-omzetting het energie- 
verbruik bijzonder gering moet 
zijn. Juist bij deze kleine mo- 
biele systemen is het energiever- 
bruik een zeer belangrijke 
eigenschap in de konkurrentie- 
slag. 

De industriële ontwerpers van 
AEG hebben daarom nieuwe 
koncepten gezocht om aan al 
deze eisen te kunnen voldoen. 
Een van de grootste problemen 
daarbij was het feit dat de gang- 
bare simulatie-technieken of 
het opbouwen met diskrete 
komponenten niet voldoende 
bleken te zijn om de schakelin- 
gen helemaal te testen. Alleen 
een opbouw in silicium maakt 
het mogelijk de daadwerkelijke 
grenzen en mogelijkheden van 
het ontwerp volledig te door- 
zien. De silicium-konstruktie 
moet zodanig opgezet zijn dat 
het eenvoudig mogelijk blijft 
kleine modifikaties in de scha- 
keling aan te brengen om hem 
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Figuur 7. Een interpolerende SA-modulator gemaakt met het 
kombinatie-array wordt toegepast in de nieuwe generatie mobie- 
le telefoons 
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te testen en vooral verder te op- 
timaliseren. Typisch een plaats 
waar het kombinatie-array toe- 
gepast kan worden. 

Dankzij de samenwerking tus- 
sen AEG en Telefunken is de 
A/D-omzetter die aan de ont- 
vangstzijde noodzakelijk is, in 
het array ondergebracht. Bij het 
koncept voor deze A/D- 
omzetter heeft men konsekwent 
rekening gehouden met de 
smalbandige eigenschappen 
van het mobiele radio-verkeer. 
Hierdoor zijn de noodzakelijke 
extra elektronica en het opge- 
nomen vermogen minimaal. 


De omzetter is op te delen in 
drie blokken. Aan de ingang zit 
een interpolerende SA-modula- 
tor die het analoge middenfre- 
kwentsignaal aftast en omzet in 
een snelle I-bit-datastroom. De 
insteltijd van de komplete te- 
rugkoppellus is bepalend voor 
de snelheid en nauwkeurigheid 
van de omzetting. Een snelle bi- 
polaire schakeling zorgt er voor 
dat de hele lusvertraging uitein- 
delijk slechts 8 nanosekonden 
bedraagt. Een frekwentiever- 
houding van 1:4 tussen de ana- 
loge middenfrekwentie en de 
sample-frekwentie zorgt er voor 
dat de IQ-demodulator eenvou- 
dig van opzet kan blijven. De 
gangbare vermenigvuldiger kan 
hierbij vervallen. De achter de- 
ze schakeling aangebrachte fil- 
ters hebben tot doel de effektie- 
ve bandbreedte te reduceren tot 
270 kHz. De verdere verwer- 
king van het IQ-signaal kan 
vervolgens door gewone proces- 
soren worden verricht. 

De komplete schakeling is bij 
dit koncept uitgevoerd met 
33000 MOS-transistoren en 750 
bipolaire transistoren. Het HF- 
en SOG-array worden hierbij 
niet kompleet gebruikt, er blijft 
dus ruimte over voor andere 
funkties die naderhand aange- 
bracht kunnen worden. 


De eerste meetresultaten zijn in- 
middels beschikbaar en tonen 
overduidelijk het potentieel aan 
dat dit universele koncept in 
huis heeft. In de toekomst zul- 
len ook schakelingen voor 
smalbandige FM-systemen op 
deze manier gemaakt kunnen 
worden. Daarmee hebben zowel 
het analoog/digitale kombina- 
tie-array als de gebruikte 
BICMOS-technologie samen 
met de CAD-software hun 
kracht bewezen. Zij zullen in de 
komende jaren nog in tal van 
andere produkten toegepast 
worden. 


(EA-936) 
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Modellering en 


simulatie 


IC's en transistoren op papier getest 


Philips Research heeft een overeenkomst met de 
Amerikaanse firma Technology Modelling Associates 
(TMA) gesloten. TMA krijgt daardoor de beschikking 
over Philips’ kennis van fysische modellen voor de 
verschillende soorten transistoren. Deze kennis ligt aan de 
basis van trefzekere computer-simulatie van geïntegreerde 
schakelingen. Philips Research kan in ruil voor deze 
kennis de TMA-programma’s voor computer-simulatie 


van IC's gebruiken. 


Het onderzoek aan de fysische 
modellen voor device- en 
circuit-simulatie vindt bij Phi- 
lips plaats in de sektor IC- 
technologie van het Philips Na- 
tuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven. 

De hoge integratiedichtheid en 
komplexiteit van chips vergt tal 
van computer-ondersteunde 
methoden om efficiënt en ef- 
fektief te kunnen ontwerpen. 
Zodoende kan men het gedrag 
van een geïntegreerde schake- 
ling beoordelen en aan de voor- 
af opgestelde eisen aanpassen 
zonder dat de chip ook daad- 
werkelijk in halfgeleidend ma- 
teriaal vervaardigd is. Men ver- 


mijdt daarmee de hoge kosten 
en de lange tijden die gepaard 
gaan met het vervaardigen van 
experimentele geïntegreerde 
schakelingen. 

Bij het vervaardigen van tran- 
sistoren en geïntegreerde scha- 
kelingen worden tal van pro- 
cesstappen achtereenvolgens 
doorlopen. Voorbeelden van 
deze processtappen zijn: diffu- 
sie, implantatie, oxydatie, me- 
tallisatie en warmtebehande- 
ling. Aan de hand van gedegen 
en gedetailleerde fysische en 
chemische kennis van deze pro- 
cesstappen kan voor elke stap 
een nauwkeurige wiskundige 
formulering worden opgesteld. 
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Het stroomdiagram van alle stadia in het simulatieproces die 
doorlopen moeten worden. Op deze manier kunnen de eigen- 
schappen van elektronische komponenten vooraf exakt bepaald 


worden. 


De steeds verdergaande minia- 
turisatie van transistoren vergt 
bij dit alles een steeds verdere 
verfijning van de processtap- 
pen. Een voorbeeld van deze 
ontwikkeling is de scheve io- 
nimplantatie (tilted ion implan- 
tation) in een siliciumsubstraat. 
Gewenste atomen zijn daarmee 
ook op die plaatsen aan te bren- 
gen die bij een rechte implanta- 
tie in de schaduw van de ato- 
men in de bovenste lagen van 
het substraat zouden vallen. 

Bij de beschrijving van de pro- 
cessen dient men voorts reke- 
ning te houden met de verschil- 
lende verschijnselen die kunnen 
optreden. Bij diffusie van bij- 
voorbeeld borium kan kluste- 
ring van de boriumatomen op- 
treden. Het elektrische gedrag 
van de transistor verandert 
daardoor aanzienlijk. Het is 
dan ook duidelijk dat theoreti- 
sche beschrijvingen die niet 
nauwkeurig genoeg zijn, zullen 
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leiden tot resultaten die niet met 
de realiteit overeenkomen. 


Het elektrisch gedrag 


In het stroomschema is duide- 
lijk aangegeven op welke wijze 
modellering en simulatie wor- 
den uitgevoerd. De zo exakt 
mogelijke beschrijving van alle 
processtappen vormt de invoer 
voor de processimulator. Deze 
berekent vervolgens de trans- 
istorstruktuur die met behulp 
van deze processtappen zou zijn 
verkregen. Doterings- en kon- 
centratieprofielen, dikte van 
oxidelagen, de vorm van de P- 
en N-gebieden of het optreden 
van implantaatklusters worden 
daarbij aangegeven. Deze resul- 
taten vormen op hun beurt weer 
de invoergegevens voor de 
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Door lokale oxydatie van silicium ontstaat de zogenaamde 
vogelbek. Op de foto ziet men een elektronenmikroskopische 
opname van zo'n vogelbek in een sterk geminiaturiseerde tran- 
sistor. De aldus gesimuleerde struktuur komt goed overeen met 


de werkelijkheid. 
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Ormas BV. uit Houten en 
Acer BV. uit Eindhoven 
zijn overeengekomen dat 
Acer B.V. zelf de distribu- 
tie van haar produkten in 
Nederland vanuit Eindho- 
ven gaat verzorgen. Hier- 
mee wordt ingespeeld op 
het feit dat Acer in Eind- 
hoven over alle faciliteiten 
beschikt om voor een 
goede service en distribu- 
tie borg te staan. Acer 
gaat namelijk vanuit Eind- 
hoven de hele Europese 
markt bewerken. Naast 
de verplichtingen tegen- 
over de klanten neemt 
Acer ook de dealer- 
managers van Ormas 
over. Inl.: Acer BV., Eind- 
hoven, tel. 040-551881. 


Op vrijdag 12 april 1991 
organiseert het Klvl, 
KNCV, NIRIA en NVDO 
een studieochtend over 
““Computers in het onder- 
houd’. Deze bijeenkomst 
heeft als praktische 
doelstelling de deelne- 
mers inzicht te geven in 
de taken die een compu- 
ter kan vervullen in het 
onderhoudsproces. Hier 
gaat het dan om de 
vraag welke informatie er 
nodig is om onderhouds- 
werkzaamheden goed uit 
te voeren. De studieoch- 
tend vindt plaats in 
AHOY Rotterdam. Inl.: 
NIRIA-kongresburo, post- 
bus 84220, 2508 AE 
Den Haag, 

tel. 070-35522141. 


Onlangs heeft Vogel's In- 
dustrial uit Eindhoven de 
exklusieve vertegenwoor- 
diging gekregen van Lea- 
der in de Benelux. Leader 
behoort tot één van de 
topfabrikanten van test- 
en meetapparatuur. Voor- 
heen werd Leader verte- 
genwoordigd door C.C.l. 
in Antwerpen. Inl.: Vo- 
gel’s Industrial, Honds- 
ruglaan 93, 5628 DB 
Eindhoven, 


tel. 040-415547. 


device-simulator. De simulator 
berekent hieruit het elektrisch 
gedrag van de transistor. Ook 
hier hangt de betrouwbaarheid 
van de uitkomsten sterk af van 
de gebruikte fysische modellen 
voor mobiliteit, band-afstand, 
rekombinatie, tunneling etcete- 
ra. 

Omdat de afmetingen in de mo- 
derne transistoren en IC's 
steeds kleiner worden, is het al 
lang niet meer voldoende om 
rekening te houden met de 
bulk-eigenschappen van de ge- 
bruikte materialen. Men moet 
in toenemende mate rekening 
houden met verschijnselen aan 
de randen van de verschillende 
doteringsgebieden, zoals de 
daar optredende tunnelstro- 
men. Ook de hogere doterings- 
koncentraties die bij miniatuur- 
transistoren nodig zijn om de 
serieweerstand en doorslag- 
spanning binnen aanvaardbare 
grenzen te houden, moeten in 
rekening gebracht worden. 

Al deze details, die mede bepa- 
lend zijn voor de transistorka- 


rakteristieken, zijn uitvoerig 
door de Philips-onderzoekers 
beschreven. Ze maken deel uit 
van de geavanceerde kennis van 
fysische modellen die in de 
overeenkomst met TMA is inge- 
bracht. 

De device-simulator berekent 
aan de hand van de ingevoerde 
gegevens de transistorkarakte- 
ristieken. De aldus verkregen 
gesimuleerde gegevens kunnen 
nog worden getoetst aan experi- 
menteel verkregen gegevens, in- 
dien deze tenminste beschik- 
baar zijn. 


Circuit-simulatie 

Voor circuit-simulatie gebruikt 
men zogenaamde kompakte 
modellen om een adekwate wis- 
kundige beschrijving te geven 
van het geïntegreerde circuit dat 
de bedoelde transistoren als ele- 
ment bevat. Deze kompakte 
modellen bevatten een aantal 
parameters die men kan aflei- 
den uit gesimuleerde of geme- 
ten komponentkarakteristieken. 
De afgeleide parameters leveren 
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de gangbare transistorkarakte- 
ristieken zoals drempelspan- 
ning bij MOS-transistoren of de 
verzadigingsstroom in de kol 
lektor van bipolaire transisto- 
ren. 

De circuit-simulator berekent 
met deze gegevens het gedrag 
van de geïntegreerde schake- 
ling. Indien het aldus verkregen 
gedrag niet aansluit op de voor- 
af opgestelde eisen, kan men 
het simulatieproces geheel of 
gedeeltelijk herhalen met ande- 
re invoergegevens. 

Alleen op deze manier wordt 
het mogelijk om schakelingen 
meteen de eerste keer juist in si- 
licium te realiseren, cen absolu- 
te must om vooraan te blijven 
in de innovatierace op het ge- 
bied van mikro-elektronica. 


(EA-933) 


Apple Computer 
vraagt om radio- 


kanalen 


Draadloze kommunikatie vervangt deel netwerken 


Apple Computer Inc. heeft een petitie ingediend bij de 
Federal Communications Commission (FCC) waarin 
wordt verzocht mogelijkheden te scheppen om informatie 
tussen computers uit te wisselen via radiogolven. De 
petitie verzoekt de FCC om een deel van het 
radiospektrum te reserveren voor produkten van alle 
computer-leveranciers. Apple ziet een eventuele 
instemming van dit verzoek als een belangrijke stap in het 
vormgeven aan de toekomst van het gebruik van personal 


computers. 


Het formele verzoek bereidt de 
weg voor tot het tot stand ko- 
men van een geheel nieuwe ka- 
tegorie data-kommunikatie die 
de naam Data Personal Com- 
munications Services (Data- 
PCS) heeft gekregen. Als de pe- 
titie wordt goedgekeurd, zullen 
gebruikers van personal compu- 
ters in de toekomst in staat zijn 
om met andere gebruikers en 
randapparatuur te kommunice- 
ren via radiogolven. Deze inno- 
vatie zal in veel gevallen de 
noodzaak van bekabeling voor 
lokale netwerken en verbindin- 
gen overbodig maken. 

"Met het oog op de snelle voor- 
uitgang op het gebied van 
draagbare computers en draad- 
loze kommunikatie geloven wij 
dat het van essentieel belang is 
dat de computer-gebruikers in 


de nabije toekomst toegang 
krijgen tot deze vitale kommu- 
nikatiewegen’’, aldus John 
Sculley, Apple's chairman en 
Chief Executive Officer. 
“Draadloze netwerken zullen 
de aard van informatie- 
hulpmiddelen veranderen en 
deze net zo mobiel en spontaan 
maken als de gebruikers zelf.’ 
De genomen stap wordt volgens 
Apple ingegeven door de wens 
de Verenigde Staten een voor- 
trekkersrol op dit gebied te la- 
ten vervullen. 

Het verzoek tot de FCC richt 
zich op het ter beschikking stel- 
len van een spektrum van 
40 MHz in de band van 1850 
tot 1990 MHz voor het over- 
brengen van data met een snel- 
heid van circa 10 megabits per 
sekonde over een afstand van 


maximaal 45 meter. 

Het type “spontaan” of “ad 
hoc'"'-netwerk dat via deze 
draadloze kommunikatie kan 
ontstaan, vormt een aanvulling 
op de bekabelde netwerkkonfi- 
guraties die momenteel in ge- 
bruik zijn en die gebruik maken 
van telefoonlijnen, koax-kabels 
en glasvezel. De kosten van de- 
ze bekabeling zijn over het alge- 
meen hoog. Bovendien beperkt 
bekabeling gebruikers in de ma- 
nier, de tijd en de plaats waarop 
ze hun computers kunnen ge- 
bruiken voor het uitwisselen 
van gegevens. 

Apple erkent overigens dat het 
radio-spektrum zeer beperkt is, 
terwijl er een bijzonder grote 
vraag naar is. Mede vanuit deze 
overweging en gezien de inten- 
sieve aktiviteiten rondom de 
voorstellen voor nieuwe 
gesproken-kommunikatie- 
diensten, heeft men er bij de 
FCC op aangedrongen de aan- 
vraag op korte termijn serieus 
in overweging te nemen. 


De ingediende petitie heeft in 
eerste instantie alleen betrek- 
king op de Amerikaanse markt. 
Mocht de FCC echter besluiten 
haar beleid in de richting van de 
in de petitie aangegeven weg te 
wijzigen, dan zal draadloze da- 
takommunikatie (wereldwijde 
computer-radio-dataservice) 
voor de personal-computer- 
gebruikers ongetwijfeld een be- 
langrijk agendapunt vormen 
tijdens de World Administrative 
Radio Conference die in febru- 
ari 1992 in Spanje zal plaatsvin- 
den. 


(EA-934) 


National Instruments, le- 
verancier van GPIB-pro- 
dukten, data-akkwisitie- 
kaarten, VXl-controllers 
en toepassingssoftware, 
heeft een Nederlandse 
vestiging geopend. Sinds 
kort wordt het komplete 
programma meetsyste- 
men direkt geleverd van- 
uit het kantoor dat ge- 
vestigd is in Alphen a/d 
Rijn. Het adres van 
National Instruments 
luidt: Bedrijfsweg 1, 2404 
CB Alphen a/d Rijn, 

tel. 1720-42142. 


Socrates Automatisering 
en Advies BV. heeft per 

1 maart jl. een nieuw on- 
derkomen. Socrates is 
vanaf nu te vinden aan 
de Beijersweg 18, 1093 
KR Amsterdam. Vanaf de- 
ze lokatie blijft men zich 
bezighouden met de ver- 
koop, installatie en ont- 
wikkeling van Computer 
Imaging systemen en pro- 
dukten zoals video- 
digitisers en video- 
overlay-kaarten. Het nieu- 
we telefoonnummer luidt: 
020-6634066. 


Het Duitse elektronica- 
koncern AEG, onderdeel 
van Daimler Benz, heeft 
haar belang in de Ameri- 
kaanse halfgeleiderfabri- 
kant Siliconix Inc. uit 
Santa Clara vergroot van 
39% tot een meerder- 
heidsaandeel van 80%. 
Siliconix is een belangrij- 
ke producent van power- 
MOS-transistoren, geïnte- 
greerde analoge schake- 
laars en breedband-video- 
schakelaars. De omzet 
van Siliconix bedroeg in 
1990 circa 130 miljoen 
dollar. 


Bedrijfsleven 
schreeuwt om 
kommercieel 
personeel 


Tekort brengt branche in 
gevaar 


De behoefte aan kommerciële 
technici in het bedrijfsleven is 
groot. Een recente enquête bij 
circa 90 bedrijven binnen de 
Nederlandse branche- 
organisatie voor Industriële 
Automatisering gaf een inzicht 
in het aantal vakatures. Het 
totale aantal vakatures 
bedroeg 236, zodat naar 
raming binnen de federatie 
“Het Instrument” momenteel 
alleen al circa 1.500 vakatures 
zijn. Hiervan ligt 50% op 
MBO-nivo en 50% op HBO- 
nivo. Het betreft vooral de 
funkties technisch 
medewerker, kommercieel 
technisch medewerker verkoop 
binnendienst en kommercieel 
technisch medewerker 
buitendienst. 


In de negentiger jaren zal dit 
probleem door de demografi- 
sche ontwikkelingen (de bevol- 
king zal behoorlijk vergrijzen) 
sterk toenemen. De instroming 
naar de opleidingen neemt met 
ongeveer 25% af. Wil de uit- 
stroming naar het bedrijfsleven 
voor de funktie van kommer- 
cieel technicus niet afnemen, 
dan zal de instroming met mini- 
maal 50% moeten toenemen. 

De stichting Commercieel Tech- 
nische Opleidingen is mede op 
initiatief van de branche- 


vereniging Het Instrument” 
opgericht. In de stichting parti- 
ciperen verder de branche- 
organisaties FIAR (konsumen- 
ten-elektronica), de VIFKA 
(automatiseringsbranche) en de 
FEG (elektrotechnische groot- 
handel), alsmede een aantal 
grote bedrijven die direkt met 
het probleem worden gekon- 
fronteerd. 


De heer B. Dooper, sekretaris 
penningmeester van de stich- 
ting CTO, stelt dat het tekort 
onder kommercieel technisch 
personeel een van de grootste 
problemen van het bedrijfs- 
leven is. 


Aanvankelijk was het gezamen- 
lijke doel om het tot stand ko- 
men van een aantal nieuwe 
opleidingen tot kommercieel 
technicus te realiseren. In de 
loop der jaren is deze eerste 
doelstelling verwezenlijkt. Zo- 
wel op MBO-, HBO- als op uni- 
versitair nivo is een aantal 
opleidingen tot stand gekomen. 
Jaarlijks geeft de stichting een 
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wegwijzer naar kommerciële 
opleidingen voor technici uit. 
Hierin zijn alle opleidingen 
(voor zover bij het sekretariaat 
bekend) opgenomen die erin 
voorzien technici de aanvullen- 
de kennis en vaardigheid te ver- 
schaffen die nodig zijn om in 
een kommerciële omgeving te 
kunnen funktioneren. Thans is 
het probleem verlegd naar de 
instroming van de opleidingen. 
Een werkgroep binnen de stich- 
ting CTO houdt zich bezig met 
het opstellen van een beleids- 
plan voor de jaren negentig om 
deze instroming effektief te ver- 
groten. 

Voor kwantificering van het 
probleem zal door Holland 
Consulting Group een update 
worden gemaakt van het rap- 
port “Commercieel Technicus 
gevraagd’, dat in 1986 in op- 
dracht van de stichting CTO is 
uitgevoerd. Prof. Dr. H.WC. 
van der Hart, buitengewoon 
hoogleraar marketing aan de 
Technische Universiteit Eindho- 
ven, fakulteit bedrijfskunde, en 
firmant van de Holland Con- 
sulting Group, zal dit onder- 
zoek als projektleider uitvoe- 
ren. 


Mede door de kwantitatieve ge- 
gevens van dit rapport zal de 
stichting aktief de overheids- en 
onderwijsinstanties stimuleren 
tot het nemen van adekwate 
maatregelen om aan de toene- 
mende vraag naar kommerciële 
technici in de negentiger jaren 
te voldoen. 


(EA-937) 


Gigantische 
harddisk 


De Japanse fabrikant Fujitsu 
introduceerde onlangs een har- 
de schijf met de omvangrijke 


opslagkapaciteit van maar liefst 
1,2 gigabyte (oftewel 1000 me- 
gabyte). De schijf, die op de 
markt komt onder het type- 
nummer M2266S, wordt alleen 
geleverd in de uitvoering met 


een SCSl-interface. PC- 
gebruikers zullen dus een SCSI- 
controller in hun computer 
moeten plaatsen om dit loop- 
werk te kunnen gebruiken. 
In het loopwerk is een data- 
buffer met een opslagkapaciteit 
van 128 Kbyte aanwezig en 
daarmee bedraagt de maximale 
data transfer rate van de hard- 
disk 2,0 Mbyte per sekonde. 
Door het gebruik van hoog- 
waardige komponenten is het 
loopwerk relatief storingsonge- 
voelig en komt volgens de fabri- 
kant niet vaker dan één keer per 
200.000 uur gebruik een storing 
in de drive voor. De schijf, die 
wordt geleverd in de bekende 
full size 5,25”’-behuizing, heeft 
een gemiddelde toegangstijd 
van slechts 14,5 ms. 

(EA-943) 


Inl.: Intra electronics, Nuenen, 
tel. 040-836455. 
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AGEND 


10 t/m 17 april 1991 
“Hannover Messe In- 
dustrie’’, een internatio- 
nale beurs op het gebied 
van industrie, automatise- 
ring en produktietechnie- 
ken in de Hannover Mes- 
se. Inl.: Deutsche Messe 
AG, Messegelände, D- 
3000 Hannover 82. 


22 t/m 28 april 1991 
"Flanders Technology In- 
ternational’, een interna- 
tionale beurs over nieuwe 
technologieën in Flanders 
Expo te Gent (België). 
Inl.: Flanders Technology 
International, Brussel, 

tel. +32-2-219 49 81. 


23 t/m 26 april 1991 
"Electronics 91 Amster- 
dam!’ (voorheen Fiarex), 
professionele elektronica- 
beurs onder auspiciën 
van de FIAR, in de RAI in 
Amsterdam. Inl.: RAI- 
Gebouw BV., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


23 t/m 26 april 1991 
“Industriële Automatise- 
ring”, vakbeurs over in- 
dustriële automatisering, 
in de RAI in Amsterdam. 
Inl.: RAI-Gebouw BV., 
Amsterdam, 

tel. 020-5491212. 


15 t/m 17 mei 1991 
““MacWorld Expo 91”, 
een internationale ten- 
toonstelling rond de Ap- 
ple Macintosh, in het 
RAI-komplex te Amster- 
dam. Inl.: RAI-Gebouw 
B.V., Amsterdam, 

tel. 020-5491212. 


9 t/m 12 september 1991 
“"MediaVisie 917, een in- 
ternationale beurs rond 
het thema audio-visuele 
kommunikatie, in het RAI- 
komplex te Amsterdam. 
Inl.: RAI-Gebouw BV., 
Amsterdam, 

tel. 020-5491212. 


30 september t/m 4 ok- 
tober 1991 Elektrotech- 
niek '91”, een internatio- 
nale beurs rond de elek- 
trotechniek en industriële 
elektronica, in de Konink- 
lijke Jaarbeurs te Utrecht. 
Inl.: Koninklijke Jaarbeurs, 
postbus 8500, Utrecht, 
tel. 030-955911. 


MouseMan, de 
muis van de 
toekomst 


Werkt via radiografische 
verbinding 


De Zwitserse firma Logitech, 
een van de grootste 
fabrikanten ter wereld op het 
gebied van invoerapparatuur 
voor computers, heeft een 
draadloze muis aangekondigd 
die gebruik maakt van radio- 
kanalen. De MouseMan Cord- 
less Radio Mouse gebruikt 
voor het doorgeven van zijn 
bewegingen naar de computer 
geen infrarood licht, maar 
laagfrekwente radiogolven. 
Hierdoor wordt de gebruiker 
niet meer beperkt door de 
lengte van de kabel. 


Behalve het ontbreken van een 
hinderlijke kabel is het ook niet 
meer nodig dat er een direkte 
optische verbinding tussen de 
muis en de computer moet zijn. 
Hierdoor neemt de vrijheid van 
de gebruiker ten opzichte van 
een optische draadloze muis 
nog verder toe. Omdat er door 
de gebruiker 8 verschillende 
golflengten gebruikt kunnen 
worden, is het mogelijk meerde- 
re muizen in een en dezelfde 
ruimte te gebruiken. 


De MouseMan Cordless krijgt 
zijn energie van een goedkope 
ingebouwde lithiumbatterij die 
bij normaal gebruik een jaar 
mee kan gaan. Een ingebouwd 
schakelsysteem zorgt er voor 
dat de muis op drie verschillen- 
de manieren de energie ver- 
bruikt. Er is een normale stand 
als de muis gebruikt wordt, een 
wachtstand voor korte pauzes 
en een slaapstand als de muis 
een paar minuten niet gebruikt 
is. Een kleine beweging zet de 
muis direkt in de normale 
stand. 

De Mouseman Cordless Radio 
Mouse is verkrijgbaar in een se- 
riële uitvoering en is aan te slui- 
ten op elke IBM PC, PS/1 en 
PS/2 of daarmee kompatibele 
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computer. Ze is volledig kom- 
patibel met de Microsoft-muis 
en heeft drie knoppen die in een 
grafische omgeving zoals MS- 
Windows extra flexibiliteit ge- 
ven. 

De muis heeft standaard een re- 
solutie van 400 DPI. De muis is 
zo ontworpen dat ze met een 
grote tot middelgrote rechter- 
hand eenvoudig te bedienen is. 


(EA-935) 
Inl. Logitech S.A., H22 
Romanel-sur-Morges, Zwitser- 


land. Tèl. +41.21.869. 9656. 


Timer voor zeer 
lange tijden 


Philips Components komt met 
een timer-IC waarmee nauw- 
keurige vertragingstijden van 
100 ns tot enkele dagen inge- 
steld kunnen worden. De nieu- 
we PC74HC/HCTSSS is vooral 
bestemd voor low-cost- 
toepassingen waarbij een laag 
stroomverbruik en een grote 
nauwkeurigheid een belangrijke 
rol spelen. Het nieuwe CMOS- 


IC behoudt zijn nauwkeurig- 
heid ook bij grote fluktuaties 
van de omgevingstemperatuur, 
vandaar dat het IC zeer ge- 
schikt is voor toepassingen in 
huishoudelijke apparaten, de 
auto-branche en in de industrië- 
le sektor. 


De nieuwe 5555 is voorzien van 
een binaire teller met 24 trap- 
pen, een oscillator, een trigger- 
bare monostabiele reset, een 
inschakel-reset en een master 
reset. De interne oscillator kan 


MONOSTABLE 
CIRCUITRY 


6 | ATR/ATR 


24.STAGE COUNTER 
CD 


Ee 


aangestuurd worden door een 
kristaloscillator of een goed- 
koop RC-netwerk. Bij deze 
laatste konfiguratie is de on- 
nauwkeurigheid kleiner dan 1% 
bij schakeltijden die langer dan 
400 ns zijn. 

Het IC heeft twee ingangen, 
waarmee triggering naar keuze 
op de voor- of achterflanken 
mogelijk is. Dankzij de toege- 
paste Schmitt-trigger worden 
ook relatief langzame ingangs- 
signalen omgezet in jitter-vrije 
en scherp gedefinieerde uit- 
gangssignalen. 
De uitgangstrap 
schakelen, zodat ook vermo- 
genstransistoren direkt aan- 
gestuurd kunnen worden. Om- 
dat in stand-by-mode het 
stroomverbruik minder dan 
500 nA bedraagt, kan een bat- 
terij probleemloos als voedings- 
bron gebruikt worden. 


kan 20 mA 


Van het IC zijn twee elektrisch 
verschillende versies beschik- 
baar: de 74HCSSSS is geschikt 
voor ingangssignalen op 
CMOS-nivo en de 74HCTSSSS 
verlangt op zijn ingangen TTL- 
nivo's. 

(EA-942) 
Inl.: Philips Components, 
Eindhoven, tel. 040-783749. 
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O-MHz-transverter 


ontwerp: P. Wyns, 
ON4AWQ (België) 


Ofschoon de 6-meter-band (50 MHz) bij ons 
al enige tijd beschikbaar is voor zend- 
amateurs, werd er tot voor kort weinig 

gebruik van gemaakt. Nu verschillende Euro- 
pese landen deze band voor amateurgebruik 
hebben vrij gegeven, begint er wat meer 
leven in te komen. Voor alle zend-amateurs 
die ook eens willen werken op de 6-m-band, 
presenteren we hier een transverter die een 
2-m-zendsignaal omzet naar 6 m en een 
ontvangen 6-m-signaal weer in de 2-m-band 
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hoorbaar maakt. 


Specifikaties 6-m-transverter 


- Konvertering van 2-m-signaal van 


transceiver naar 6-m-band 


- Konvertering van ontvangen 6-m-signaal 


naar 2-m-band 


- Omschakelen tussen zenden en ontvangen 


vla PIN-dioden 


- Packet /Amtor-kompatibel 
- Uitgangsvermogen circa 1,5 W bij 2 W 


ingangsvermogen 


- Gevoeligheid circa 0,2 uV voor 20 dB 


S/R-verhouding 


- VOX/ALC-uitgang aanwezig 
- 12-V-voeding, dus ook geschikt voor 


mobiel gebruik 


Het frekwentiegebied tussen 50 en 52 MHz, 
dat zich aan het onderste einde van de VHF- 
band bevindt, biedt enkele zeer interessante 
propagatie-eigenschappen. Dankzij de bij 
deze frekwenties optredende reflekties in de 
ionosfeer zijn hiermee verbindingen over 
zeer qrote afstanden met geringe zendver- 
mogens mogelijk. Radio-amateurs die wer- 
ken in de VHF- en UHF-banden weten dat de 
ontvangstkwaliteit van VHF-TV-transmitters 
(48...66 MHz) in een tijdsbestek van 
slechts enkele minuten kan varieren van 
heel slecht tot redelijk goed. Vooral in de zo- 
mer en het begin van de herfst, als er sterke 
temperatuur-inversies zijn in bepaalde lagen 
van de atmosfeer, kan de signaalkwaliteit 
sterk wisselend zijn. Het is ook bijzonder in- 
teressant om buitenlandse TV-zenders in de 
VHF-band te bekijken en beluisteren. Eerst 
worden vaak de sync-pulsen van een veratge- 
legen zender hoorbaar in de ruis, waarna 
even later een beeld verschijnt. Dergelijke 
kondities zijn meestal maar kort van duur, 
hooquit enkele uren, waarna de te overbrug- 
gen afstand weer sterk terugloopt. 

Door de reflekties in de ionosfeer kunnen 
signalen in de 6-m-band van kontinent tot 
kontinent komen, daarbij vele duizenden ki 
lometers overbruggend. Op die manier zijn 
al verbindingen gelegd tussen Europese ra- 
dio-amateurs en stations in Rhodesië, Zuid 
Afrika, Namibië en Brazilië, door middel van 
morse-signalen in deze 6-m-band. 

In Europa is de meeste 6-m-apparatuur zelf- 
gemaakt, ofschoon links en rechts nu ook 
Japanse transceivers op de markt verschij- 
nen. Het fijne van deze band is o.a. dat hij 
nog niet veel gebruikt wordt en dat je er nog 


van 2 naar 6 m en terug 


het echte zendamateurisme kunt beoefenen, 
namelijk met weinig vermogen en zelfge- 
bouwde apparatuur zo groot mogelijke af- 
standen overbruggen. 


Omhoog en omlaag konverteren 

Het woord transverter geeft al aan dat het 
hier gaat om een apparaat dat naar twee 
richtingen iets omzet. In dit geval worden 
ontvangen signalen in de 6-m-band 
(50...52 MHz, in de V.S. 50... 54 MHz) om- 
gezet naar de 2-m-band (144... 146 MHz, in 
de V.S, 144. .. 148 MHz); omgekeerd worden 
uitgezonden signalen van de 2-m-band ver- 
taald naar 6-m-signalen. 

In principe is een transverter een lineaire bi- 
direktionele mixer die aan de ene kant voor- 
zien is van een HF-ingangsversterker en aan 
de andere kant van een HF-vermogenstrap. 
In figuur | is het blokschema van zo'n trans- 
verter getekend. Als de transverter in de ont- 
vand-stand staat, worden de door de anten- 
ne opgepikte 6-m-signalen eerst door een fil- 
ter gevoerd en vervolgens qaan ze naar een 
versterkertrap (T4). Via een elektronische 
schakelaar die is opgebouwd met PIN-dioden 
komt het versterkte signaal dan terecht op 
de lokale-oscillator-ingang van een mixer. 
Dit lijkt misschien een ongebruikelijke op- 
zet, maar we moeten hierbij bedenken dat de 
ingang van de lokale oscillator (LO) en de 
middenfrekwent-ingang (IF) elektrisch qe- 
zien uitwisselbaar zijn. De lokale oscillator 
bestaat uit een kwarts-oscillator en twee ver- 
drievoudiger-trappen die een signaal met 
een frekwentie van 94 MHz leveren aan de 
middenfrekwent-ingang van de mixer. Het 
door de mixer omhoog-gekonverteerde siq- 
naal liat nu in de 2-m-band 
(50 + 94 = 144 MHz) en dit gaat vervolgens 


2-m-transceiver 
144... 146 MHz 


via een impedantie-aanpassing en een filter 
naar de aangesloten 2-m-transceiver. 

Als de 2-m-transceiver gaat zenden, wordt 
een gedeelte van zijn hoogfrekwent-uit- 
gangssignaal gelijkgericht en deze spanning 
bestuurt de elektronische Tx/Rx(trans- 
mit/receive)-schakelaar die is opgezet rond 
T7.. .T10. In dat geval licht de Tx-LED op en 
wordt de transverter in de zend-stand qe- 
schakeld. Het 2-m-signaal gaat eerst door 
een verzwakkingsnetwerk en komt dan bij 
de mixer terecht. Op de LO-uitgang van de 
mixer staat nu de verschilfrekwentie tussen 
144 en 94 MHz, namelijk 50 MHz. Die fre- 
kwentie wordt door een HF-vermogens- 
versterker versterkt en vervolgens via een fil- 
ter naar de 6-m-antenne gestuurd. Een ge- 
lijkrichter in het uitgangsfilter kan dienst 
doen voor een eenvoudige AVR-funktie of 
een simpele HF-signaalsterkte-meter die kan 
worden gebruikt om het uitgangsvermogen 
van de transverter in het oog te houden. De 
afvaltijd van het Tx/Rx-omschakelcircuit 
kan door de gebruiker naar eigen inzicht 
worden aangepast. 

De in- en uitgangsimpedantie van de trans- 
verter bedragen beide 50 Q. Een 12-V-voe- 
ding voorziet de hele schakeling van de no- 
dige gelijkspanning, zodat ook akkuvoeding 
(voor mobiel gebruik) mogelijk is. 


Schakelen zonder relais 

Het echte schema van de transverter in fi- 
guur 2 volgt vrij duidelijk de in het blok- 
schema geschetste lijnen. Het hart van de 
schakeling wordt gevormd door een dubbel- 
gebalanceerde mixer van het type SBL-1 (van 
Mini Circuits Laboratories). Deze mixer is ge- 
schikt voor frekwenties tot 500 MHz. De 
501.1 zal menige VHF-radio-amateur welbe- 


6-m-antenne 


+x ya 
m i 


910010 - 12 
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Figuur 1. Het bloksche- 
ma van de 6-m-transver- 
ter. Het LC-filter bij de 
2-m-aansluiting is hier 
niet getekend. 
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Onderdetenlijst 


Weerstanden: 

RI = | Xx47 k 
R2,R3,. R6, R8.RI6 = 5x 
270 Q 
R4.R20.R21,R24,R3I = 5x 
Ik 

R5.R9.RII = 5x 1009 
R7.RIO.R22 = 3x 12 Q 
RI2,RI9 = 2 x 5K36 1% 
RI3RI? = 2 * 101 
RI4 = I x 180 Q 


RIS.RS3 = 2x47Q kend zijn, aangezien hij in veel zelfgebouwde _cillator kunnen toepassen die direkt 94 MHz 
RIB = I x 100 k konverters en transverters wordt toegepast. levert, maar de hier gebruikte opzet geeft 

R23 = | x68Q Er is een soortgelijke schakeling, de IE500, een stabieler signaal, heeft geen opstartpro- 

R25 = Ix 10 9 die eveneens in de hier beschreven transver- blemen en een vrij groot regelbereik. Het uit- 
R26.R30,R35 = 3x 12 |< ter kan worden toegepast. gangssignaal van de oscillator wordt door 
K27,R28,R29 = 3x T2 met drie vermenigvuldigd, zodat op de 

150 S/W Ontvangen kollektor van T2 een signaal van 31,32 MHz 


R32 = | x 2k7 
R34,R37 = 2x 
270 2/0.5W 


Bij de beschrijving van de schakeling gaan staat. Een tweede verdrievoudiger, T3, levert 
we er eerst van uit dat de transceiver in de tenslotte een frekwentie van 94 MHz met een 


R36.R38 = 2 x 470 2 ontvang-stand staat. We beginnen bij het lo- vermogen van ongeveer 10 mW. Via een 
kale-oscillator-gedeelte dat een frekwentie stukje 50-Q-koaxkabel gaat dit signaal naar 
Figuur 2. Het schema van 94 MHz moet leveren. Linksonder in het de SBL-l (aansluitingen IF), waar het ge- 
van de transverter. Het schema ziet u een Colpitts-achtige kwarts- mengd wordt met het 50-MHz-signaal dat af- 
omschakelen tussen oscillator, opgebouwd rond TI en een komstig is van ontvang-versterker T4 (een 
zenden en ontvangen 10,44 MHz-kristal (X1). Het kristal resoneert MOSFET). 
geschiedt via PIN-di- in deze oscillatorschakeling op zijn basis-fre- Aangezien op de voedingslijn voor het ont- 
oden. kwentie. Men zou hier ook een overtone-os- vang-gedeelte (+ Rx) een spanning van circa 
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11 V staat, geleidt diode D4 en spert zijn 
zend-tegenhanger D5. Deze PIN-wisselscha- 
kelaar geeft een hoge mate van HF-isolatie 
tussen de uitgang van de ontvang-versterker 
(T4) en de ingang van de zend-versterker 
(T5), zodat het uitgeschakelde gedeelte het 
aktieve deel niet kan belasten. 

Het HF-signaal dat op de antenne wordt ont- 
vangen, gaat eerst door een 50-MHz-bandfil- 
ter (daarover straks meer bij het zend-ge- 
deelte) en komt dan terecht op gate Gl van 
MOSFET T4. Twee antiparallel geschakelde 
dioden, D2 en D3, beschermen de MOSFET 
tegen te hoge ingangsspanningen (denk er 
aan dat de HF-vermogenstransistor op dit 
moment afgeschakeld is, maar bij het zen- 
den komt er een flinke spanning op zijn kol- 
lektor te staan die D2 en D3 van T4 vandaan 
moeten houden). De rond T4 opgezette ver- 
sterkertrap garandeert een uitstekende qe- 
voeligheid op de 6-m-band en geeft voldoen- 
de versterking om de verliezen in de mixer- 
trap te kompenseren. De naar massa ge- 
schakelde kondensator (C31) aan de uitgang 
van de versterker maakt deel uit van een 
aanpassingsnetwerk dat zowel bij het ont- 
vangen als zenden gebruikt wordt. R21 en 
C30 zorgen voor de instelling van de PIN-dio- 
de. 

Het 94-MHz-signaal van de lokale oscillator 
wordt in de mixer-module gemengd met het 
versterkte 50-MHz-signaal en het mengresul- 
taat staat dan op de HF-uitgang (RF, pen 1) 
van MIXI. Dit 144-MHz-signaal wordt gefil- 
terd door een LC-netwerk dat bestaat uit 
C48, C49 en L18, en gaat dan naar de 2-m- 
transceiver. Het filter overbrugt tevens de in- 
gangsverzwakker die in de zend-stand het 
binnenkomende signaal van de transceiver 
verzwakt. 


Zenden 

Als de 2-m-transceiver op zenden wordt ge- 
schakeld, wordt het door de transverter ont- 
vangen 2-m-signaal eerst gelijkgericht door 
D9, DIO en C47. Door de dan aanwezige 
gelijkspanning wordt transistor T7 in gelei- 
ding gestuurd. Dit heeft tot gevolg dat T8 
gaat sperren en de Tx-voedingsspanning 
daalt tot O V. Tegelijkertijd gaat T9 sperren 
en wordt TIO opengestuurd, zodat op de Tx- 
lijn een voedingsspanning van circa 11 V 
komt te staan. Door die spanning gaat PIN- 
diode DII geleiden, waardoor het LC-net- 
werk praktisch uitgeschakeld wordt. Het 
144-MHz-morse- of SSB-signaal komt de 
schakeling binnen via een 50-Q-belasting 
(R27, R28, R29) en wordt daarna verzwakt 
door spanningsdeler R52/R55 om een ge- 
schikt signaalnivo te kreëren voor de mixer. 
Het 94-MHz-signaal van de lokale oscillator 


is permanent aanwezig op de IF(middenfre- 
kwent)-aansluitingen van de SBL-l en dat 
heeft nu tot gevolg dat op de LO-aansluiting 
van dit blokje het verschilsignaal van de 
twee toegevoerde signalen verschijnt, name- 
lijk 50 MHz. Door de aanwezige Tx-voedings- 
spanning geleidt nu ook PIN-diode D5 en via 
die weg gaat het signaal nu naar een verster- 
kertrap rond MOSFET T5. Deze transistor le- 
vert een vermogen van ongeveer 40 mW 
waarmee de vermogenstransistor gestuurd 
kan worden. Deze laatste is een VHF-tran- 
sistor van Motorola, de MRF237. Voor het 
verkrijgen van een lineaire werkgebied is T6 
ingesteld op een ruststroom van 75 mA. De 
uitgangstrap rond deze transistor kan onge- 
veer 1,5 W zendvermogen leveren. De 
ruststroom door T6 kan worden gemeten via 
de spanningsval over weerstand R25. Hier- 
over moet een gelijkspanning van | V staan. 
Een 12-poliqg elliptisch filter (LI2...L17, 
C36. . .C45) tussen de uitgang van de ver- 
sterker en de antenne verhindert dat onge- 
wenste harmonischen op de antenne terecht 
kunnen komen. In het filter zit noq een apar- 
te zuigkring voor de tweede harmonische 
(100 MHz). 

Een qgelijkrichter rond D7 en D8 levert een 
signaal dat naar een meter kan worden qe- 
voerd om het uitgangsvermogen zichtbaar 
te maken of om er een automatische volu- 
meregeling te sturen. In het laatste geval zal 
men in het algemeen de dioden wel moeten 
omdraaien, zodat een negatieve uitgangs- 
spanning beschikbaar is. 

Het uitgangsvermogen van de transverter is 
voor amateur-toepassingen ruim voldoende 
om er een hoop zend-plezier mee te beleven. 
Er zullen altijd wel mensen zijn die nog een 
lineaire versterker met een flink vermogen 
achter de transverter willen schakelen, maar 
dan gaat u snel over het op deze band toe- 
gestane vermogen heen en bovendien is dat 
niet de echte sport. Met 1,5 W en een meer- 
elements-richtantenne komt u een heel 
eind. Per slot van rekening gaat het bij de 
6-m-band juist om het experimentele karak- 
ter. 


Tx/Rx-omschakeling 

Door de toepassing van PIN-dioden voor het 
omschakelen van de verschillende delen van 
de schakeling is de transverter echt “solid 
state”, want er zijn geen mechanische bewe- 
gende delen (zoals relais) aanwezig. Een an- 
der voordeel van de PIN-dioden is hun snelle 
schakelgedrag, zodat de schakeling ook ge- 
schikt is voor packet-radio en Amtor. De af- 
valtijd van het Tx/RKx-omschakelgedeelte 
wordt bepaald door kondensator C47. U 
kunt de tijd naar uw eigen smaak en wensen 
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Kondensatoren: 


CI = | * 22 4/63 V 
radiaal 

C2 = | x 242/25 V tantaal 
C3 = I x 10 p ker. 

CA = | x 60-p-trimmer 


C5,C6,C7.C21.C37,C42,C4 
4,049 = 8 x 100 p ker. 
C8,C9,C11,C12,C15.C24.. 
„‚C28,C30,C32. ..C35,C4 

{= 16 x 10 n ker, 
CIO.CI4 = 2 x 68 p ker. 
CI3.C16.C48 = 3 x 4p7 

ker. 
C17.C38 = 2 x 5p6 ker. 
C18,C22.C23 = 3 x 22 p 
ker. 


C19,C31 = 2 x 39 p ker. 

C20,C39 = 2 x 2p2 ker. 

C29 = | x | n ker. 

C36 = | x 150 p ker. 

C40 = | x 8p2 ker. 

C43 = 1 x I8 p ker. 

C45 = 1 x47 p ker. 

C46 = | x 6p8 ker. 

C47 = | x 242/16 ৮ 
radiaal 

Spoelen: 

LL.L2 = 2 x 30OIKNOI00 
(wit) 

L3.L4 = 2 x 301KN0500 
(groen) 

L5,L6 = 2x 
113KN2K359HM 

1.7,1.10 = 2 x 10-uH- 
smoorspoel 

18.19 = 2 * 


113CNKI370HM 

Lil = Ix 
E526HNA100079 
LI2 = | * 

E526HNA 100073 
LIS,LI14,LIS,LI7 = 4x 
E526HNA 100077 
LIG = Ix 

ES26HNA 100075 
1.18 = | x 301KN0300 
(oranje) 

(alle spoeltjes: Toko) 


Halfgeleiders: 

DI = | x zenerdiode 
8V2/0,4 W 

D2.D3,D7...DI0 = 6x 
IN4 148 

DA4,D5,DII = 3 x BA482 

D6 = 1 x IN4001 

DI2 = | x LED groen 

DIS = | x LED rood 

Ti = 1 x 66549 

T2.T3 = 2 x BF199 

T4.T5 = 2 x BF961 

T6 = 1 x MRF237 
(Motorola) 

T7,T9 = 2 x BC517 

18.110 = 2 * BDI39 


Diversen: 

Mini = | x SBL-I (Mini Cir- 
cuits Laboratories) 

XI = 1 x kristal 10,444 
MHz 

1 koelster voor T6, hoogte 
25 mm 


1 print EPS 910010 (zie 
paq. 6) 

Geschatte bouwkosten: 
circa | 250, — 

(inkl. behuizing) 
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(print -layouts in spiegelbeeld afgedrukt) 


ger, 


aanpassen door een kleinere of grotere ka- 
paciteit op deze plaats in te zetten. 


De konstruktie 

Aangezien het hier om een schakeling gaat 
die vrij hoge frekwenties moet verwerken, is 
het verstandig om niet af te wijken van de in 
figuur 3 gegeven print-layout. De print heeft 
eurokaart-afmetingen en het EPS-exemplaar 
heeft een voorvertind massavlak aan de 
komponentenzijde. De opbouw van het ge- 
heel is niet echt moeilijk, vooral omdat in de 
hele schakeling kant en klare spoelen wor- 
den toegepast. 

We beginnen met het monteren van de kon- 
densatoren, weerstanden en dioden. De 
komponenten moeten zo dicht mogelijk op 
de print worden geplaatst. Alle met massa 
verbonden onderdelen moeten ook aan het 
massavlak aan de bovenzijde worden gesol- 
deerd. Daarna komt de vermogenstransistor, 
T6, op zijn plaats. Ervaren bouwers kunnen 
de transistorbehuizing helemaal vastsolde- 
ren aan het massavlak (zie figuur 4). Als u 
dat niet aandurft, dan wordt het huisje van 
de transistor zo goed mogelijk op het massa- 
vlak gedrukt en u soldeert alleen de drie 
aansluitdraden aan de soldeerzijde vast. Als 


komponentenopstelling 


= = 


1632 N 
[o- = 
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foor) | bi; 
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T6 wel aan het massavlak wordt vast gesol- 
deerd, dan vermindert de parasitaire kapaci- 
teit en verbetert de koeling van deze tran- 
sistor. Voor het vastsolderen van de behui- 
zing moet u wel een gedeelte van het sol- 
deermasker op de print verwijderen met een 
scherp mes. Gebruik voor het solderen aan 
de transistor een soldeerbout met een flink 
vermogen, zodat de transistor slechts kort 
warm gestookt hoeft te worden, en zorg ver- 
der voor een soldeerverbinding die helemaal 
rond het huisje loopt. Nadat dit karweitje 
achter de rug is, wordt de MRF237 voorzien 
van een flinke koelster zoals op de foto van 
het prototype te zien is. De transverter mag 
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Figuur 3. De print voor 
de transverter is dubbel- 
zijdig, waarbij de bo- 
venkant als massavlak 
dient. 


Figuur 4. Het huisje van 
৷ de MRF237 kan hele- 
“ maal op het massavlak 


worden vastgesoldeerd. 
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Figuur 5. De opgebouw- 
de print, met het stukje 
koax dat de oscillator- 
uitgang doorverbindt 
met de mixer-ingang. 


Fiquur 6. Dit schakelin- 
getje dient als HF-probe 
bij het afregelen van de 

transverter. 


nooit getest worden zonder koellichaam op 
de MRF257, want anders sneuvelt deze vrij 
dure transistor vrijwel onmiddellijk. 

Als volgend onderdeel is de mixer aan de 
beurt. In het schema staan de aansluitgege- 
vens van dit blokje, zodat u kunt zien hoe 
het op de print moet worden geplaatst. 
Daarna plaatst u de spoelen op de print. Het 
zijn er nogal wat en ze hebben verwarrende 
typenummers, zodat u goed moet opletten 
dat ze allemaal op de juiste plek komen. De 
huisjes worden met het massavlak verbon- 
den. 

Als het goed is, dan zijn nu alleen de norma- 
le transistoren over. Deze kunnen zo op de 
print worden gesoldeerd maar bij de MOS- 
FET's moet u wat voorzichtiger zijn. De 
BF961's zitten in een beschermende verpak- 
king omdat ze erg gevoelig zijn voor stati- 
sche ladingen. Haal de transistoren stuk 
voor stuk uit hun verpakking zonder de 
pootjes aan te raken en draai een stukje 
dunne blanke koperdraad rond de pootjes, 
zodat deze goed met elkaar doorverbonden 
zijn. Buig de pootjes dan zodanig dat ze 
goed in de desbetreffende printgaatjes val- 
len. Let op dat T4 en T5 op de juiste manier 
op de print zitten. De aansluiting met een 
breder bovengedeelte is de so'irce-aanslui- 
ting. Denk er ook aan dat T4 op zijn kop op 
de print komt. zodat zijn type-aanduiding 
dus niet meer te zien is. Soldeer de vier aan- 
sluitingen van elke MOSFET vast en verwij- 
der daarna pas het kortsluitdraadje. Daar- 
mee zijn alle komponenten gemonteerd. 
Bekijk de hele print nog eens kritisch om te 
zien of alles op de juiste plaats zit en of er 
geen slechte soldeerpunten zijn. Maak ver- 


volgens met een stukje dunne koax-kabel 
(RG174U) een verbinding tussen de uitgang 
van het oscillatorgedeelte en de IF-ingangen 
van de mixer (zie ook de foto van de opge- 
bouwde print). De print is trouwens zo opge- 
zet dat het oscillatorgedeelte kan worden af- 
gezaagd en als een aparte module kan wor- 
den gebruikt. 

De print kan nu ondergebracht worden in 
een metalen kastje. Bij het prototype was 
dat een exemplaar van 200x150x70 mm. De 
Tx- en Rx-LED's worden op de frontplaat ge- 
monteerd en via korte stukken draad ver- 
bonden met de desbetreffende print-aanslui- 
tingen. Twee Amphenol SO-259-chassis- 
delen op de frontplaat dienen voor de aan- 
en afvoer van de 2- en 6-m-signalen. Gebruik 
korte stukken 50-Q-koax-kabel om de bus- 
sen met de print te verbinden. De afscher- 
ming van elke kabel wordt aan beide zijden 
aangesloten. Bij de bussen moet u daartoe 
een soldeerlipje aanbrengen. Voor de voe- 
dingsaansluiting kunt u het beste een type 
konnektor gebruiken zoals ook gebruikt 
wordt bij mobiele transceivers. De voedings- 
kabel kan hierop met behulp van een steker 
met schroefbevestiging stevig vastgezet 
worden. U kunt zulke konnektoren meestal 
wel krijgen in winkels die zendapparatuur 
verkopen. Het is verder aan te bevelen om 
naast de voedingsaansluiting nog een zeke- 
ringhouder te plaatsen met een zekering van 
2,5 A. De ALC-uitgang (automatic level con- 
trol) is optioneel. Dit signaal kan via een ge- 
schikte konnektor naar buiten worden qe- 
voerd. 


Het afregelen 
De afregeling van de transverter wordt zoda- 
delijk in overzichtelijke stappen beschreven. 
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Voordat u hieraan begint, moet eerst nog 
even een HF-signaaldetektor worden ge- 
bouwd (figuur 6). Hiermee kunnen dan de 
HF-signaalnivo's op verschillende plaatsen in 
de schakeling worden gemeten. Voor het 
draaispoelmetertje in de HF-probe kan na- 
tuurlijk ook een multimeter worden geno- 
men die in het gevoeligste stroombereik 


wordt gezet. Instelpotmeter Pl in het meet- 
schakelingetje dient om de gevoeligheid aan 
te passen aan de diverse meetsignalen. Voor 
het afregelen van de spoelen is nog een grid- 
dipper nodig en een plastic trimsleutel. Ge- 
bruik nooit een metalen schroevedraaier 
o.i.d. voor het instellen van de spoeltjes. 


De lokale oscillator 

1. Sluit de meetschakeling (figuur 6) aan op 
de hete kant van R4 en kijk of de oscillator 
een signaal produceert. 

2. Stem de grid-dip-meter af op 51 MHz, 
houd hem vlak bij Ll en regel de spoel af op 
maximale signaalsterkte. 

3. Zet de grid-dipper op 94 MHz, houd hem 
bij spoel L3 en regel L2 en L3 zo af dat de 
dip-meter maximale uitslag geeft. 

4, Herhaal de stappen 2 en 3. 

5. Sluit de HF-probe aan op de hete kant van 
R11. 

6. Regel L4 zo af dat u weer een maximale 
uitslag krijgt. Kontroleer vervolgens of de 
oscillator 94,00 MHz bedraagt, eventueel bij- 
regelen met C4. 


Het zend-gedeelte 

1. Als niets op de twee koax-bussen is aan- 
gesloten, moet de groene Rx-LED oplichten. 
Verbind nu tijdelijk de kollektor van T7 met 
massa. De groene LED moet dan doven en de 
rode Tx-LED gaat branden. Meet de gelijk- 
spanning over R25, deze moet tussen 0,75 
en 1 V liggen. Verwijder daarna de kern van 
spoel L9. 

8. Sluit een dummy-belasting, een vermo- 
gensmeter of een antenne aan op de 6-m- 
bus en zet op de 2-m-bus een signaal met 
een vermogen van 100. . . 500 mW. 


9. Verdraai de kern van L6 zodanig dat een zo 
groot mogelijk uitgangsvermogen geleverd 
wordt. 

10. Regel L11, L12, L13, L14, L16 en L17 af 
voor maximaal uitgangsvermogen. Herhaal 
de stappen 9 en 10 enige keren. 

11. Stel L15 zo in dat zo weinig mogelijk sig- 
naal bij 100 MHz wordt geleverd (gebruik 
een FM-radio om dit te kontroleren). 


Het ontvang-gedeelte 

12. Verwijder de verbinding bij de kollektor 
van T7 en sluit een HF-signaalbron aan op de 
6-m-konnektor. U kunt ook een bevriende 
zendamateur vragen om wat testsignalen uit 
te zenden in de 6-m-band. De 2-m-transcei- 
ver wordt met de 2-m-konnektor verbonden 
en de transceiver wordt afgestemd op het 
testsignaal. Regel L5, L8 en L18 zo af dat de 
signaalkwaliteit zo goed mogelijk is. Even- 
tueel kunt u hierbij het hivo van het testsig- 
naal telkens iets verlagen. 


Zo, we zijn klaar met de afregeling van de 
transverter. Het maximale ingangsvermogen 
dat de transceiver mag leveren op de 2-m- 
aansluiting is 5 W. Meestal zal het volledige 
uitgangsvermogen van de transverter (bijna 
2 W) al bereikt worden bij een 2-m-ingangs- 
vermogen van 2,5 W. U kunt nu aan de slag 
op de 6-m-band. Veel plezier. 
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| Figuur 7. Een voorbeeld 
van een mogelijke front- 
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grote printer-buffer 

(maart & april 1989) 

In de onderdelenlijst heeft kon- 
densator C5 een nul teveel gekre- 
gen. De waarde van deze konden- 
sator met IOuF zijn, zoals het 
schema ook vermeldt. In het sche- 
ma zelf zijn de meetpunten N en O 
onderling verwisseld. 


EPROM-emulator 

(april 1990) 

Zowel in het schema als in de on- 
derdelenlijst is het typenummer 
voor IC5 niet helemaal korrekt. 
ICS moet een 74HCT574 zijn. 


high-current hrr-meter 
(september 1990) 

Onder het kopje “opbouw” wordt 
vermeld hoe de weerstanden 
R20...R25 aan S3 moet worden 
gesoldeerd. Helaas zijn daarbij de 
pennummers van de schakelaar 
verwisseld. Het had moeten zijn: 
R20 aan pen 6, R21 aan pen 5, en- 
zovoort. 

Op de meterschaal van de hrr-me- 
ter zijn enkele schaalstrepen niet 
op de juiste plaats terecht geko- 
men. Bij een meter die een volle- 
schaal-uitslag van 90° maakt, is 
de hoek waarop het schaalstreepje 
getekend moet worden uit te reke- 
nen met 90°/waarde. U kunt dan 
gelijk nog een paar schaalstrepen 
aan het bovenste deel van de 
schaal toevoegen. 


veelzijdige NiCd-lader 
(december 1990) 

Bij het intikken van de onderde- 
lenlijst is in de waarde van C7 een 
2 vergeten. Zoals het schema al 
laat zien, moet C7 een waarde van 
2200 uF hebben. Een ander pro- 
bleem kan de verkrijgbaarheid 
van D5 zijn. Als de BYW29/ 100 
niet te krijgen is, kunt u uitwijken 
naar de BY229. Tot slot nog een 
korrektie in de afregelprocedure. 
In de tekst staat dat de spanning 
tussen punt G en de plus van K2 
met P4 moet worden afgeregeld. 
Deze spanning is echter konstant 
en onafhankelijk van P4. Met P4 
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kunt u wel de spanning tussen de 
punten G en H afregelen. Daarvoor 
stelt u zoals beschreven in de 
tekst de schakeling in op 8 cellen 
en wordt een spanning van 8 V 
aangesloten op K2. Daarna regelt 
u met P4 de spanning tussen G en 
H af op 7 V. 


multi-spot doka-timer 

(januari 1991) 

In de onderdelenlijst zijn we C16 
vergeten. In het schema staat wel 
de waarde, namelijk 33 pF. 


PC-meetkaart — deel 2 
(januari 1991) 

Het blijkt dat de 79L08 (IC17) niet 
of moeilijk leverbaar is. U kunt 
echter ook een 7908 plaatsen, die 
eenzelfde pinning heeft. De 7908 
heeft echter ook grotere buiten- 
maten. Let er daarom op dat het IC 
niet zo ver uitsteekt dat de print in 
het ernaast gelegen PC-slot qe- 
raakt wordt. 


watt-meter 
(maart 1991) 
In de tekst zijn onder het kopje 
afregelprocedure” op de zevende 
en de twaalfde regel van onder de 
aanduidingen voor P4 en P5 ver- 
wisseld. Er behoort dus te staan: 
„de wisselspanning op uitgang 
A met behulp van P5 op een mini- 
maal nivo... en ”. ..Nu kan met 
P4 de offset van de Y-ingangen af- 
geregeld... 


halogeenlampdimmer 

(maart 1991) 

In het schema van de zender blij- 
ken twee foutjes te zitten (de print 
is wel goed). De naamloze weer- 
stand die tussen Cl en R2 qete- 
kend is, is weerstand R1. Verder is 
pen 14 van ICI niet (zoals gete- 
kend) verbonden met het knoop- 
punt RI/R2, maar met pen 15 van 
ICI. 


stand-alone-RDS-dekoder 
(april 1991) 

In de onderdelenlijst staat niet dat 
C15 een 100-p-kondensator is en 


CI6 een 18-p-exemplaar. Verder 
begint het kondensator-lijstje met 
CIC2 = ...;: dat moet zijn 
CICI2 = 


50-MHz-transverter 

(april 1991) 

In de onderdelenlijst en bij de 
spoelgegevens in het schema 
moet voor de spoelen Ll en L2 het 
type 3OIKNO800 worden geno- 
teerd. Verder komt kondensator 
C16 (4p7) te vervallen. 

De werking van de schakeling kan 
nog worden verbeterd door de vol- 
gende veranderingen: Het knoop- 
punt L7/R36 kan worden ontkop- 
peld met een keramische konden- 
sator van 10 n naar massa. Met 
een 18-k-weerstand van de basis 
van [5 naar massa wordt de kring 
aan de basis van T3 wat gedempt, 
zodat de basisspanning binnen de 
perken blijft. De afstemming kan 
worden verbeterd door L9 te ver- 
vangen door een spoel van het ty- 
pe 113KN2K1026HM. 


MIDI-program-changer 

(april 1991) 

In de hexdump van de EPROM zit- 
ten een paar fouten waardoor de 
schakeling verkeerde MIDI-sta- 
tus-meldingen verstuurt. De vol- 
gende adressen moeten worden 
veranderd (adressen en data in 
hex-notatie): 


adres oud nieuw 
OOBG 74 E5 
0007 02 80 
0008 00 CB 
0029 94 F5 
OOCA F5 7B 
OOCB 7B 12 
OOCC 12 OO 
OOCD OO D2 
OOGE D2  C2 
0000 00 80 
0001 94 C2 


EPROM's die via de EPS zijn gepro- 
grammeerd, kunt u — met een aan 
uzelf geadresseerde en voldoende 
gefrankeerde envelop — opsturen 
voor een verder kosteloze korrek- 
tie. Nieuw geprogrammeerde 
EPROM's worden uiteraard gelijk al 
van de goede data voorzien. 
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C-transistortester 


ontwerp: Diskrete halfgeleiders zijn, ondanks de 
ELV GmbH steeds grotere rol die IC's spelen, ook nu nog 
1991 zeer belangrijke komponenten in menige 


elektronische schakeling. Een goede tester 
voor deze komponenten behoort vreemd ge- 
noeg in het algemeen niet tot de standaard 
uitrusting van een elektronicus. Met behulp 
van een PC en een enkele insteekkaart krijgt 
u de beschikking over een meetapparaat 
waarmee vrijwel alle diskrete halfgeleiders 
getest kunnen worden. De besturende soft- 
৷ ware heeft daar ongeveer een sekonde voor 
nodig. Behalve het besturen van de kaart 
zorgt de software natuurlijk ook voor een 
eenvoudige bediening. Zo hoeft bij de me- 
tinq van de meeste transistoren niet meer 
gedaan worden dan aangeven of het om een 
NPN- danwel PNP-transistor gaat en wat de 


Met deze insteekkaart voor de PC kunnen 
nagenoeg alle halfgeleider-komponenten 
getest worden, of het nu dioden (dus ook 
LED's en zenerdioden), transistoren, FET's, 
TRIAC's of thyristoren zijn. Door de grafische 
weergave van het meetresultaat op het 
beeldscherm van de computer is in één oog- 
opslag de kwaliteit van de geteste 
komponent te beoordelen. 


Bauteil Messen Drucker Ende 


NPN-Transistor 


I gnax=20n 
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maximale kollektorstroom is. Voor de overi 
ge instellingen worden dan standaard waar 
den gebruikt. Die kunnen echter, indien dat 
noodzakelijk is, ook worden gewijzigd. 

De transistortester is een echte alleskunner 
die eigenlijk de naam halfgeleidertester ver- 
dient. Natuurlijk kan de tester NPN- en PNP 
transistoren kontroleren. Maar ook FET's vor- 
men geen probleem. Om dat te realiseren 
moet de tester alleen al voor FET's onder- 
scheid kunnen maken tussen zes verschil- 
lende basistypen. Bij dioden is het gelukkig 
wat eenvoudiger, als we ons beperken tot de 
doorlaat /sper-karakteristiek van de grote 
verscheidenheid aan diode-typen als kapaci- 
teits-, schottky-, PIN- tunnel-, vierlagen-, fo- 
to-, laser-dioden, LED's en dergelijke. Voor 
het meten van de speciale eigenschappen 
van een aantal van die dioden is de trans- 
istortester natuurlijk niet uitgerust. Maar als 
de diode-karakteristiek van zon komponent 
in orde is, weten we in ieder geval dat deze 
niet volledig opgeblazen is. De laatste groep 
onderdelen die de transistortester op hun 
werking kan testen, zijn triacs en thyristo 
ren. 

Wat moet de transistortester nu eigenlijk al 
lemaal meten? Om daar achter te komen 
zullen we eerst de diverse groepen kompo- 
nenten eens op hun karakteristieke eigen 
schappen onderzoeken voordat we ons vol 
gende maand met de benodigde elektronica 
gaan bemoeien. 


Dioden 

Dioden zijn dingen die de stroom in de ene 
richting bijna ongehinderd doorlaten en in 
de andere richting vrijwel volledig tegenhou- 
den. ledereen die wel eens een voeding in el 
kaar gezet heeft, weet die eigenschap te 
waarderen. In fiquur | zijn beide situaties 
getekend. Bij deel a loopt er stroom door de 
diode (de diode geleidt) en bij deel b gaat er 
geen stroom door de diode (de diode spert). 
Over de geleidende diode (a) staat een span 
ning Uv die gewoonlijk als doorlaatspan- 
ning wordt aangeduid. Bij een door 
laatstroom die één tiende bedraagt van de 
maximaal toelaatbare doorlaatstroom is de 
doorlaatspanning bij germanium-dioden 0,2 
a 0,4 V en bij silicium-dioden 0,5 à 0,8 V. 
Is de diode zoals in Ib andersom onder 
spanning gezet, dan kan er geen stroom 
door de diode vloeien. Tenminste, niet in 
grote hoeveelheden. Er loopt namelijk wel 
een lekstroom die bij germanium-dioden in 
het uA-bereik ligt en bij silicium-dioden in 
het nA-bereik. Die toestand blijft zo, onaf 
hankelijk van de spanning over de diode (die 
nu sperspanning wordt genoemd), totdat de 


deel 1 


Wat moet zo’n tester kunnen? 


maximale sperspanning wordt overschre- 
den. De diode gaat dan weer geleiden en de 
stroom kan oplopen tot waarden die ook bij 
een diode in doorlaatrichting normaal zijn. 
Afgezien van zenerdioden kunnen dioden 
echter niet tegen dit doorslaan in sperrich- 
ting en eindigt dit meestal fataal. 

Als we de stroom door de diode als funktie 
van de spanning over de diode in een grafiek 
tekenen, dan krijgen we de karakteristiek 
van figuur 2. Belangrijk bij het meten van 
deze karakteristiek zijn Ur max en Imax, die 
niet overschreden mogen worden. Uiteraard 
wordt daar bij de PC-transistortester op ge- 
let. 


Speciale dioden 

Zonder nu elk soort diode uitgebreid te gaan 
bespreken, moeten we toch nog iets vertel- 
len over de “andere” dioden. De zenerdiode 
hebben we net al even genoemd. Het bijzon- 
dere aan deze diode is dat deze wèl tegen het 
overschrijden van de maximale sperspan- 
ning kan. Wanneer we deze diode op de 
transistortester aansluiten, zal de karakte- 
ristiek in het spergebied dus wel mogen aan- 
geven dat er vanaf een bepaalde sperspan- 
ning (die we dan zenerspanning noemen) 
een stroom door de diode gaat lopen. 

Ook de tunneldiode heeft een afwijkende ka- 
rakteristiek. In de doorlaatrichting vertoont 
die karakteristiek een hobbel. Dat is dus 
geen defekt. De meeste andere typen dioden 
hebben een normale diode-karakteristiek. 
De specifieke eigenschappen zijn niet terug 
te vinden in de diode-karakteristiek. Eén 
ding is echter zeker: als ze zich al niet gedra- 
gen als een goede diode, dan kunnen ze de 
taak waarvoor ze gemaakt zijn ook niet goed 
uitvoeren. 


Transistoren 

Als we het over transistoren hebben, dan be- 
doelen we meestal de bipolaire transistor. 
Andere typen zoals FET's worden in het alge- 
meen dan ook uitdrukkelijk als zodanig ver- 
meld. Op enkele uitzonderingen na zijn tran- 
sistoren onderdelen met drie pootjes. In een 
notedop samengevat is de kenmerkende 
eigenschap van een transistor dat we met 
een stroom of spanning een andere stroom 
kunnen besturen. Bij bipolaire transistoren 
hebben we een basisstroom waarmee we de 
kollektorstroom kunnen besturen. Delen we 
de kollektorstroom door de bijbehorende ba- 
sisstroom dan geeft dat de versterkingsfak- 
tor $ van de transistor. Maar $ is bij verschil- 
lende spanningen en stromen alles behalve 
konstant. Het is dan ook de gewoonte om de 


gedragingen van de transistor in karakte- 
ristieken vast te leggen waarbij de verschil- 
lende faktoren die van invloed zijn, kunnen 
worden meegenomen. 

In figuur 3 is als voorbeeld de zogenaamde 
uitgangskarakteristiek getekend van een 
kleine NPN-transistor. Behalve deze karakte- 
ristiek kunnen we van transistoren nog en- 
kele andere karakteristieken tekenen, maar 
deze uitgangskarakteristiek laat het beste 
zien hoe goed of hoe slecht een transistor 
funktioneert. De tien kurven geven het ver- 
band tussen de kollektor-emitter-spanning 
en de kollektorstroom bij een bepaalde ba- 
sisstroom. De onderste kurve laat zien dat 
bij een konstante basisstroom van 10 pA een 
kollektorstroom vloeit van 5 mA bij een kol- 
lektor-emitter-spanning van 2,5 tot 20 V. De 
overige kurves laten zien wat de transistor 
doet als de basisstroom toeneemt. In fi- 
guur 4 is de principiële opzet getekend waar- 
in de in figuur 3 genoemde spanningen en 
stromen terug te vinden zijn. 

Elke kurve van de in figuur 3 getekende ka- 
rakteristiek wordt door de PC-transistor- 
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Figuur 1. Een diode kan 
vrij eenvoudiq worden 
getest. In de ene rich- 
tinq geleidt ze (a) en in 
de andere richting spert 
de diode (b). 


Fiquur 2. De karakte- 
ristiek van een gewone 
diode. 


Figuur 3. De karakte- 
ristieken van een bipo- 
laire transistor. 


Fiquur 4. De principiële 
opzet bij een transistor- 
meting. 
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Figuur 5. De 6 basisty- 
pen veldeffekttransisto- 
ren. 


tester gemeten door een konstante basis- 
stroom de transistor in te sturen en de kol- 
lektor-emitter-spanning in stapjes te verho- 
gen van O tot 20 V. Bij elk stapje wordt dan 
de kollektorstroom gemeten. De transistor- 
tester doet er ongeveer 100 ms over om één 
kurve te meten. Is de kurve gemeten, dan 
kan de basisstroom een stapje groter ge- 
maakt worden om de volgende kurve op de- 
zelfde manier te meten. Voor het meten van 
tien kurven is de transistortester dus onge- 
veer ls bezig. Doordat de computer de 
meetwaarden in het geheugen bewaart, 
hoeft de hele meting maar eenmaal uitge- 
voerd worden. Doordat de meting zo kort 
duurt en dan met name de piekwaarden voor 
Ic en Uce slechts kortstondig aanwezig zijn, 
is de thermische belasting minimaal. Zelfs 
bij vermogenstransistoren zal een extra koe- 
ling zelden nodig zijn, dit in tegenstelling tot 
de “ouderwetse” transistor-curve-tracers die 
kontinu signalen op de transistor moeten 
zetten om een zichtbaar beeld op het 
scherm te kunnen projekteren. 


MOSFET 


Depletion 
MOSFET 


পিল 


Fiquur 6. De basis-meet- 
opzet voor FET-metin- 
gen, links voor n-ka- 
naal-typen en rechts 
voor p-kanaal-typen. 


Fiquur 7. De karakte- 


ristieken van een n-ka- 
naal junktie-FET. 
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Veldeffekttransistoren 
Veldeffekttransistoren, kortweg FET's ge- 
noemd, zijn transistoren waarbij een stroom 
met behulp van een spanning bestuurd kan 
worden. In dat opzicht zijn ze dan ook goed 
te vergelijken met buizen. In totaal zijn er 
zes verschillende basistypen waarvan we de 
symbolen in figuur 5 bij elkaar hebben ge- 
zet. De gate (G) is de stuurelektrode van de 
FET. De stroom tussen de drain (D) en de 
source (S) kunnen we regelen met een span- 
ning (Uas) die tussen gate en source wordt 
aangeboden. De ingangsweerstand van 
FET's (tussen gate en source) is extreem 
hoog en bedraagt bij junktie-FET's ongeveer 
10 GQ tot 10 TQ en bij MOSFET's ongeveer 
10 tot 1000 TQ. 

Net als bij de bipolaire transistoren, waar we 
onderscheid maken tussen NPN- en PNP- 
transistoren, zijn er bij FET's N-kanaal en P- 
kanaal typen. Hoe deze twee typen princi- 
pieel aangesloten worden, is in figuur 6 ge- 
tekend voor twee junktie-FET's. Een kenmer- 
kende eigenschap van deze FET s is dat ze bij 
Uos = O V geleiden. Ze worden dan ook wel 
zelfgeleidende typen genoemd, in het Engels 
noemt men dat “normally on -typen. Dat- 
zelfde geldt ook voor MOSFET 's van het de- 
pletion-type. 

Duidelijk anders werken de MOSFET's van 
het enhancement-type die pas qaan gelei- 
den als er een spanning op de gate staat. Bij 
een Uos van nul volt sperren deze transisto- 
ren. Ze heten dan ook wel zelfsperrende ty- 
pen (normally off). Vrijwel alle power-MOS- 
FET's zijn van dit type. 

Behalve MOSFET s die duidelijk zelfgeleidend 
of zelfsperrend zijn, zijn er ook nog typen die 
zich er tussen in gedragen. Zon FET geleidt 
volledig bij bijvoorbeeld een positieve Uos 
maar spert pas volledig bij een negatieve 
spanning. 


+ - 
15 Ups (Vv) 
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Hoewel het voor de meetmethode niet uit 
maakt, betekenen deze verschillen wel dat 
de spanningen en stromen die we tijdens de 
meting aanbieden en meten van polariteit 
verschillen. De software die de PC-transistor- 
tester bestuurt, kent dan ook 5 verschillende 
instellingen voor het meten van FET's. Toch 
is de meetmethode niet zo verschillend van 
die voor bipolaire transistoren. Het is meer 
een kwestie van polariteit, zoals we net al op- 
merkten. De karakteristiek ziet er eigenlijk 
hetzelfde uit, zoals fiquur 7 laat zien. Uitge- 
zet worden de spanning over de FET (Ups) en 
de stroom door de FET (lo) bij een konstante 
ingangsspanning (Uos). Dit is vergelijkbaar 
met respektievelijk Uce, Ic en Is van de bipo- 
laire transistor. Vul de signaal-namen van de 
FET in bij het verhaal over de bipolaire tran- 
sistor en u weet hoe de karakteristiek geme- 
ten wordt. 


Thyristoren 

De thyristor is te beschouwen als een diode 
met een bijzondere eigenschap. Het bijzon- 
dere hierbij is dat de diode in de doorlaat- 
richting pas begint te geleiden als er vol- 
doende stroom door de stuur-ingang (gate) 
de thyristor inkomt. Let op het woord “vol- 
doende”, want daar gaat het om. Wat de soft- 
ware van de PC-transistortester doet, is een 
thyristor net zo lang van een oplopende 
gate-stroom voorzien totdat de thyristor 
gaat geleiden. Is die stroom gevonden, dan 
wordt van de thyristor de doorlaat-karakte- 
ristiek bepaald op dezelfde manier als bij de 
diode. U krijgt dan een grafiek zoals gete- 
kend in fiquur 8. De bij de karakteristiek ver- 
melde qate-stroom (lz) is de minimale ont- 
steekstroom van de thyristor. Wanneer u van 


IZ = 0. 5 mA 


জী 
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een thyristor zo de minimale ont- 
steekstroom gevonden hebt, moet u die nog 
met een faktor 2 (minstens) tot 5 (voor alle 
zekerheid) vergroten voor een praktische 
toepassing. Maar uiteraard mag de gate- 
stroom nooit boven de maximaal toelaatba- 
re waarde komen. 


Triac's 

Een triac bestaat in principe uit twee anti- 
parallel geschakelde thyristoren met een ge- 
meenschappelijke gate-aansluiting. De me- 
ting met de PC-transistortester verloopt in 
wezen dan ook net zoals bij de thyristor. Om- 
dat we een triac echter met een positieve en 
een negatieve qate-stroom kunnen ontste- 
ken, moeten we twee keer meten. Dat is 
noodzakelijk omdat de ontsteekstroom het 
laagst is als de gate- en de anode-spanning 
dezelfde polariteit ten opzichte van de katho- 
de hebben. Bij een tegengestelde polariteit 
is de benodigde ontsteekstroom een ietsje 
hoger. Bij de doorlaatkarakteristiek van de 
triac (fiquur 9) zal de transistortester dan 
ook twee waarden voor de minimale qate- 
stroom geven. Bij een praktische toepassing 
zal men, net zoals bij de thyristor, ook weer 
moeten zorgen voor een ontsteekstroom die 
enkele malen groter is dan de op het scherm 
getoonde waarden voor Iz. 

Dat zijn alle mogelijkheden die de tran- 
sistortester biedt om halfgeleiders door te 
meten. De bediening van de tester is bijzon- 
der eenvoudig, maar daar komen we bij de 
beschrijving van de software nog wel op te- 
rug. Volgende maand gaan we eerst eens kij- 
ken naar de opbouw van de insteekkaart. 


(909518-1) | 


Figuur 8. Zo ziet de ge- 
meten kurve van een 
thyristor er uit. Iz is de 
minimale ont- 
steekstroom. 


Figuur 9. De karakte- 
ristiek van een triac, 
met daarbij de minimale 
positieve en negatieve 
ontsteekstroom. 


909518 -25 


45 


ontwerp: M. Ohsmann 


elektuur 4-91 


stand- 


alone-RDS-dekoder 


Inmiddels is het al weer zon twee jaar gele 
den dat de Europese omroepen schoorvoe- 
tend begonnen zijn met het verzenden van 
extra informatie tijdens FM-radio-uitzendin 
gen. Deze informatie zit op een extra hulp- 
draaggolf in het radiosignaal versleuteld en 
kan met een speciale dekoder teruggewon 
nen worden. Momenteel is het RDS-systeem 
eigenlijk alleen maar in de duurste autora 
0105 te vinden. Sinds kort zijn ook de eerste 
huiskamerontvangers op de markt versche- 
nen waarbij een RDS-dekoder is ingebouwd. 


(Duitsland) 


KDS is een systeem dat extra informatie bij 
FM-zenders levert. RDS-dekoders worden al 


toegepast in autoradio's, maar in huiskamer- 
apparatuur zijn ze nauwelijks nog te vinden. 


Hier beschrijven we een komplete stand- 
alone-KDS-dekoder die gebruik maakt van 
het elders in deze uitgave beschreven 
8052-mini-board. Daarmee is het mogelijk 


om bij elke FM-ontvanger de binnenkomende 


KDS-signalen zichtbaar te maken. Op een 
duidelijk LC-display wordt dan de belang- 
rijkste informatie getoond die door RDS 
verzonden wordt. 


-R4 klas ZENDER 
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Door de RDS-informatie kan de afstemming 
aanzienlijk vereenvoudigd worden en krijgt 
men toegang tot extra informatie die de 
zendgemachtigden ter beschikking stellen. 
Degenen die hun bestaande radio-ontvanger 
willen blijven gebruiken maar toch het 
nieuwste van het nieuwste niet willen ontbe- 
ren, worden met de schakeling uit dit artikel 
op hun wenken bediend. Deze RDS-dekoder 
kan met een kleine ingreep aangesloten wor- 
den op een gewone FM-ontvanger en toont 
op een LCD alle belangrijke RDS-informatie. 


De mogelijkheden op een rij 

De mogelijkheden die RDS in huis heeft, zijn 
zeer omvangrijk. Tot nu toe wordt in Neder- 
land en de meeste andere Europese landen 
maar een beperkt skala van de mogelijkhe- 
den gebruikt. Omdat we mogen aannemen 
dat op korte termijn hierin geen al te grote 
veranderingen zullen komen, is het pro- 
gramma zo geschreven dat alleen de op dit 
moment in gebruik zijnde opties worden be- 
nut. 

(Voor alle duidelijkheid nog even het volgen- 
de: De mogelijkheden die nu worden be- 
schreven, toont onze schakeling allemaal op 
het display. Het is natuurlijk niet zo dat uw 
tuner bijv. automatisch gaat afstemmen 
wanneer de RDS-dekoder wordt toegevoegd). 
PI (Program Identification) 

De Pl-kode bevat de informatie om de zender 
die ontvangen wordt te identificeren. Niet al- 
leen zijn er de naam van de zender en het 
land van waar uitgezonden wordt in ver- 
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werkt, ook het bereik van de zender en alter- 
natieve frekwenties zitten er in. De bedoe- 
ling van deze informatie is dat de microcon- 
troller in de ontvanger aan de hand van deze 
gegevens steeds de sterkste zender kan op- 
zoeken. Zo kan een automobilist altijd van 
een optimale ontvangst genieten zonder dat 
hij zelf regelmatig opnieuw moet afstem- 
men. 

PS (Program Service) 

Met behulp van het PS-signaal krijgt de 
luisteraar een 8- letterige kodering (geheel 
in de 150-646 ASCIl-kode) op het scherm te 
zien die de naam van de zender aangeeft. 
Deze optie is vooral voor de ontvangers in 
huis handig, omdat men dan direkt op het 
display van de ontvanger kan zien op welke 
zender afgestemd is. Zeker in gebieden waar- 
in de band bijzonder vol is en gebruik wordt 
gemaakt van een ontvanger met een analo- 
ge afstemschaal, is dit signaal een belang- 
rijk hulpmiddel om alle zenders uit elkaar te 
houden. 

TP/TA (Traffic Program/Traffic An- 
nouncement) 

Naarmate steeds meer autoradio's met RDS 
op de markt verschijnen zal dit 
TP/PA-systeem het in een aantal landen in- 
gevoerde ARlI-systeem gaan vervangen. Met 
behulp van het TP-signaal uit het RDS wordt 
de gele ARI-LED in de ontvanger geakti- 
veerd, terwijl het TA-signaal de cassettere- 
corder of CD-speler in de autoradio onder- 
breekt. Vervolgens klinkt dan de laatste ver- 
keersinformatie uit de luidsprekers. 

PTY (Program Type) 

Deze kode wordt gebruikt om het soort pro- 
gramma dat uitgezonden wordt te klassifice- 
ren. Verschillende kategorieën zijn in de ko- 
de te verwerken, zoals klassiek, jazz, rock en 
informatie. Helaas ontbreekt een kodering 
voor reklameboodschappen, die zijn dus 
niet te herkennen en te onderdrukken. 

RT (RadioText) 

In dit blok dat maximaal 64 karakters kan 
bevatten, kunnen verschillende boodschap- 
pen verzonden worden. Het is aan de exploi- 
tant van de zender om te bepalen welke in- 
formatie in dit blok gezet wordt. Voor de 
hand liggende opties zijn: programma-over- 
zichten, titel van de muziek die te horen is 
en verkeersinformatie. 


Het protokol 

In figuur | is het FM-stereo-siqnaal te zien 
waarin zowel de (in Duitsland gebruikte) ARI- 
als de RDS-kode verwerkt zijn. Een speciale 
hulpdraaggolf op 57 kHz wordt hierbij dub- 
bel gemoduleerd, met het laagfrekwente 
ARl-signaal en met het RDS-signaal. Om te 
voorkomen dat het ARl-signaal beinvloed 
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16+ 10bit 16+ 10bit 


RDS - groep = 4x26 = 104 bits 


wordt door het RDS-signaal, wordt deze laat- 
ste met onderdrukte draaggolf amplitude- 
gemoduleerd. Om de ARl-draaggolf vinden 
we dus de beide RDS-zijbanden. Beide zij- 
banden hebben een bandbreedte die onge- 
veer overeenkomt met de binaire data-trans- 
missiesnelheid van RDS (1187,5 baud). 

Een kompleet, 26-bit breed data-blok is te 
vinden in figuur 2. Dit blok bevat naast het 
16-bit lange data-woord (het MSB wordt als 
eerste verzonden) ook nog een 10-bit lang 
kontrolewoord. Deze 26-bits blokken worden 
in groepen van vier verzonden, bij elkaar dus 
104 bytes. De overdracht geschiedt kontinu 
zonder pauzes tussen groepen of blokken. 
Per 87,5 ms wordt dus alle informatie via het 
RDS-kanaal naar de ontvanger verzonden. 
Het 10 bits brede kontrolewoord maakt het 
mogelijk zeer betrouwbaar fouten in de 
transmissie te lokaliseren en korrigeren. 
Hierdoor is de transmissie relatief ongevoe- 
lig voor storingen. Het kontrolewoord wordt 
gegenereerd door een rekenkundige bewer- 
king op de data uit te voeren. Tevens zorgt 
het kontrolewoord er voor dat de dekoder qe- 
synchroniseerd wordt met de binnenkomen- 
de data en dat de data bloks- en groepsge- 
wijs verwerkt worden. 

ledere data-groep in het RDS-protokol heeft 
een eigen kenteken meegekregen dat in de 
eerste zes bits (bit 11...15) van blok 2 ver- 
werkt is. Per groep wordt niet slechts één op- 
tie van het Radio Data Systeem verzonden, 
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Fiquur 1. De samenstel- 
ling van het FM-ste- 
reo-signaal met het 
RDS- en ARI-signaal. Dit 
signaal staat op de uit- 
gang van het midden- 
frekwent-gedeelte van 
de tuner. Met een stukje 
afgeschermde kabel 
moet dit ook worden 
doorgegeven naar de 
RDS-demodulator. 


Figuur 2. Een RDS- 
groep (104 bits lang) is 
opgebouwd uit vier 
blokken die ieder weer 
uit 16 data-bits en 10 
kontrole-bits samen- 
gesteld zijn. Het kontro- 
lewoord kan gebruikt 
worden om fouten te 
korrigeren. 


47 


elektuur 4-91 


Figuur 3. Het schema 
van de KDS-demodula- 
tor bestaat uit een drie- 
voudig afgestemde 
kring en een speciaal IC 
voor de dekodering, dat 
van Philips afkomstig 
is. 
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maar alle beschikbare informatie is gekom- 
bineerd. In elk groeptype zitten de Pl-kode 
(de eerste 16 bits van het blok), de PTY- en 
TP-kode (bit 9...5 en bit 10 in het tweede 
blok) zit. De andere door de software qe- 
bruikte kodes zijn te vinden in het vierde 
blok. Het derde blok is gevuld met Pl-data 
(groeptype B) of bevat de lijst met alternatie- 
ve frekwenties (AF). In de hier beschreven 
RDS-dekoder wordt deze informatie niet ge- 
dekodeerd. Deze kode is alleen in autoradio's 
met een automatische afstemming zinvol te 
gebruiken, omdat hiermee steeds de 
sterkste zender opgezocht kan worden. 


Demodulatie 

De gekodeerde data van het RDS-signaal zijn 
in iedere FM-ontvanger op de uitgang van de 
FM-demodulator te vinden. Met behulp van 
een 57-kHiz-bandfilter is dit signaal uit het 
gedekodeerde signaal te filteren. Vervolgens 
kan uit beide zijbanden de komplete RDS- 
data teruggewonnen worden. Voor deze laat- 
ste klus wordt de demodulator gebruikt zo- 
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N1...N6 = IC4 = 4050 


als die in fiquur 3 te vinden is. Verantwoor- 
delijk voor de filtering is een drievoudig 
bandfilter dat is opgebouwd met drie spoe- 
len (LI. . . L3), de trimmers C2, C7, CIO en de 
kondensatoren C3, C8 en CII. Het ingangs- 
signaal wordt versterkt door TI, waarbij de 
versterking kan worden ingesteld met instel- 
potmeter Pl. De emittervolger die opge- 
bouwd is rond T2 zorgt er voor dat de filter- 
trap hoogohmig afgesloten wordt. R6, R7 en 
DI zorgen voor gelijkstroom-instelling van 
deze transistor. Achter T2 vinden we een ver- 
sterkertrap die met opamp ICI opgebouwd 
is, deze trap versterkt het signaal met een 
faktor 100. Via weerstand R11 komt het sig- 
naal (dat door de grote versterking een digi- 
taal uiterlijk gekregen heeft) bij de ingang 
van een speciale dekoder, IC2, terecht. De in- 
wendige opbouw van deze dekoder, een 
SAA 75791, is te zien in fiquur 4. 

In het IC wordt het signaal eerst bewerkt 
door een zogenaamde Costas-kring met een 
4,552-MHz-oscillator, die eindelijk het RDS- 
signaal dekodeert en de aan de zenderzijde 
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onderdrukte draaggolf van 57 kHz weer toe- 
voegt. De draaggolf wordt intern door een 
deler gevoerd en staat dan op uitgang RDCL 
ter beschikking als 11847,5-Hz-kloksignaal. 
De eigenlijke dekodering van het KDS-sig- 
naal gebeurt in de blokken die met bifase- 
symbooldekoder en _fase-verschildekoder 
aangeduid zijn. Op uitgang RDDA staat het 
oorspronkelijke RDS-siqnaal, synchroon met 
het kloksignaal op uitgang RDCL. Nivo-ver- 
anderingen in het RDDA-signaal vinden 
steeds Aus vóór de nivo-wisseling in het 
RDCL-signaal plaats. Naast deze twee signa- 
len is er ook nog het QUAL-signaal. Dit geeft 
de geldigheid van de aanwezige RDS-data op 
de RDDA-uitgang aan. Dit is precies 417 us 
na een positieve of negatieve flank van het 
kloksignaal het geval. Alle uitgangssignalen 
zijn dankzij de poorten NI...N6 TTL-kom- 
patibel. 


De dekoder 
Een apart computersysteempje, in dit geval 
het 80352-mini-board uit deze Elektuur, ver- 


Ti 


BC5578 ৪7? 
© 


Costas - lus, 
variabele en 
vaste deler 


klok - regeneratie 


en synchronisatie 


— 


ARI - detektor 


= pm 


werkt de RDS-data en maakt ze zichtbaar op 
een display. Zoals ook al in het artikel over 
dit computertje is beschreven is dit univer- 
seel inzetbaar en blijft de toepassing beslist 
niet beperkt tot het dekoderen van RDS-in- 
formatie. Voor print en opbouw verwijzen we 
naar het 8052-mini-board-artikel. In fiquur 5 
is het schema nog eens afgedrukt om u even 
een korte beschrijving te geven en duidelijk 
te maken wat het computersysteempje hier 
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differentiaal - 
dekoder 


opwekking 
kwaliteitsbit 


test - logika en 
uitgangskeuze - schakelaar 


TQ2 191 157 


Fiquur 4. De bloksche- 
matische opbouw van 
de SAA 75791. 


Fiquur 5. Hier voor alle 
duidelijkheid nogmaals 
het schema van het 
8052-mini-board dat el- 
ders in deze uitgave be- 
schreven wordt. 


TOLI 0000000400000000 00 0004 0004000000000000 4000 4400000044000040 0000 0040] 00000000000800 00000006 
YA 
YA 
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Figuur 6. Op konnektor 
K2 worden alle bedie- 
ningsorganen voor de 
dekoder aangesloten. 


Fiquur 7. De data ver- 
schijnen in een vast pa- 
troon op het LC-display. 

Dit overzicht is een 
goed hulpmiddel bij het 
interpreteren van de 
RDS-informatie. 


Figuur 8. In de test-mo- 
de wordt behalve de 
voedingsspanning ook 
een luidspreker op de 
processor-print aan- 
gesloten. 
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doet. 1062 is de microcontroller, een 8032. 
105 wordt gebruikt voor de dekodering van 
de laagste adreslijnen. De informatie in dit 
register wordt doorgegeven vanaf de op- 
gaande flank van het ALE-signaal van IC2. In 
de EPROM (IC4) is het besturingsprogramma 
opgeslagen. De processor leest de informa- 
tie uit dit geheugen met behulp van het 
PSEN-signaal. Het RC-netwerk R4/CI zorgt 
voor de reset-impuls bij het inschakelen van 
de voeding. Het LC-display wordt via konnek- 
tor K3 met de processor-print verbonden. 
Voor de vrijgave van de data zorgen een 
kombinatie van het RD- en het WR-siqnaal. 
Ook worden de twee laagste adreslijnen (AO 
en Al) aan het display aangeboden. Het 
AO-signaal wordt gebruikt om een register in 
het display te lezen, terwijl het Al-signaal 
verantwoordelijk is voor het omschakelen 
tussen lezen en schrijven (R/W). Het kon- 
trast van het display wordt met instelpotme- 
ter PI op de gewenste waarde ingesteld. 

De signalen RDCL, RDDA en QUAL van de 
RDS-demodulator worden via konnektor Kl 
direkt naar de microcontroller gevoerd. 
Kloksignaal RDCL zorgt via interrupt-ingang 
INTO voor het opwekken van een interrupt 


12345 6 7 8 9 1011 121314151617 18 19 


ZZA au NG 


50 


Program Identification 
Program Type 
Traffic Announcement 


SN Service Name 
Radio Text 
Sync. Lost 


die de overname van de data RDDA op pen 
TI mogelijk maakt. De kwaliteitsindikator 
QUAL wordt niet alleen gebruikt om de indi- 
kator LEDI te aktiveren, ook de microcon- 
troller ontvangt dit signaal via ingang TO. 
Hoe de verschillende bedieningsorganen van 
de RDS-dekoder op de microcontroller aan- 
gesloten moeten worden, is te zien in fi- 
guur 6. De schakelaars zijn via konnektor K2 
op 1/O-poort PI van de 8052 aangesloten. De 
gebufferde poorten P1.0. . , 1.5 van de mi- 
crocontroller worden door de RDS-dekoder 
niet gebruikt, bij andere toepassingen van 
deze print zijn ze uiteraard wel beschikbaar. 
Om het mogelijk te maken de dekoder via de 
akku van een auto of boot te voeden, is de 
noodzakelijke voeding op de print aange- 
bracht. Deze standaard-voeding zorgt voor 
een gestabiliseerde spanning van 5 V. 

Na het inschakelen van de voedingsspan- 
ning of een handmatige reset verschijnt op 
het LC-display de mededeling “ok”, waarna 
de microcontroller qaat proberen uit de bin- 
nenkomende data de informatie te herlei- 
den. Lukt dat, dan verschijnt (zoals ook in fi- 
guur 7 te zien is) links in het beeld de zen- 
der-identifikatie die uit de Pl-kode is afge- 
leid. Hiervoor worden de vier meest linkse 
karakters op het display gebruikt. Vervol- 
gens wordt, van de voorgaande data ge- 
scheiden door een dubbele punt, de pro- 
grammakode PTY (in hexadecimale vorm) 
getoond. Hiervoor zijn twee karakterplaat- 
sen gereserveerd. Achter deze aanduiding 
verschijnt een “+” of “—”, die aangeeft of de 
zender wel of niet verkeersinformatie uit- 
zendt. Zodra er verkeersinformatie wordt uit- 
gezonden, wordt de +-indikator vervangen 
door een zwart blokje, ten teken dat het TA- 
bit in de RDS-kode nu “1 is. De resterende 8 
karakters op het display worden gebruikt om 
daarop de naam van de zender weer te ge- 
ven. 

Het display bewaart behalve de 16 karakters 
die op het scherm te zien zijn ook nog eens 


64 karakters in zijn geheugen. Hierin is de 
RadioText-informatie (RT) te vinden. Met be- 
hulp van schakelaar S1 (links/rechts) kan 
het deel van het geheugen dat op het display 
getoond wordt verschoven worden. Zo kan 
ook de tekst in het geheugen bekeken wor- 
den. ৰ 

Toets 52 (blank) wist de inhoud van het dis- 
play-geheugen, terwijl 53 (reset) voor een re- 
set-impuls zorgt. Wordt toets S2 tijdens de 
reset-cyclus ingedrukt gehouden, dan komt 
de controller in de test-mode terecht. In deze 
mode verschijnt op het display hoeveel fou- 
ten er per 1000 data-klokpulsen in de bin- 
nenkomende data worden aangetroffen. Hoe 
hoger dit getal, des te slechter is de demo- 
dulator afgeregeld. Een andere mogelijkheid 
is natuurlijk dat door zware stoorsignalen de 
ontvangst erg gestoord is. In deze test-mode 
kan de demodulator optimaal afgeregeld of 
de ontvangstkondities verbeterd worden. 


Het display 

Bij de keuze voor een display heeft men een 
skala aan mogelijkheden. Minimaal moet 
een display gekozen worden waarbij 16 ka- 
rakters op een regel getoond worden. Dis- 
plays met een aanzienlijk groter scherm 
worden soms in dumppartijen bij elektroni- 
ca-winkels aangeboden. Exemplaren waarop 
2 regels van ieder 16 karakters of zelfs 2 re- 
gels met 40 karakters worden getoond, zijn 
langs deze weg vaak heel goedkoop te be- 
machtigen. Omdat bijna alle display’s ge- 
schikt zijn van Hitachi en Sharp die met een 
punt-matrix en een controller van het type 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


HD 44780 werken, loont het de moeite eens 
op zoek te gaan naar zo'n dump-exemplaar. 
In de onderdelenlijst hebben wij in ieder ge- 
val al een groot aantal bruikbare displays op 
een rijtje gezet. Houd er wel rekening dat bij 
tweeregelige displays alleen de bovenste re- 
gel door de RDS-dekoder wordt gebruikt. 


Opbouw, afregeling en test 

Voor de opbouw van het processor-printje 
verwijzen we weer naar het artikel over het 
80352-mini-board. De enige extra's zijn de on- 
derdelen die in figuur 6 zijn afgebeeld. 

In figuur 9 is de koper-layout en komponen- 
tenopstelling van de print voor de RDS-de- 
modulator gegeven. Over de opbouw valt 
niet veel te vertellen, er kan weinig mis gaan. 
Alleen bij de montage van de SMD-kompo- 
nenten dient men voorzichtig te werk te 
gaan, een kleine soldeerbout is daarbij wel 
aan te raden. De resterende komponenten 
zijn gewone standaard-onderdelen. L1. , , [.5 
zijn kant en klare spoeltjes die onder andere 
door Toko worden geleverd. 
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| Onderdelenlijst 


RDS-demodulator 


Weerstanden: 

RLR13 = 2 X 220 k 
R2,R10 = 2 x 100 k 

R3 = 1 x 6k8 

R4,R8 = 2 x 4147 

RS,R9 = ] *] 14 
R6,R7,RII,RI2 = 4 x 2142 
Pl = 1 x 100-k- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2x 10n 

C2,C7,C10 = 3x45p 
trimmer 

C3,C8,C11 = 3x 47 p 
styroflex 


` C4 = 1X47 4/16 V 
৷ C5,C13,C19 = 3 x 100 n 
| C6 = 1x 2p7 


C9 = 1 x 4n7 
C14,C17,C18 = 3x 1 u/16 
v 


Zelfindukties: 
L1...L3 = 3 x 68 mH met 
ferrietkern 7 mm Ø 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 x 1N4148 
Ti = 1 x BF451 

T2 = 1 x BF494 


: {C1 = 1 ১1,557 


IC2 = 1 x SAA 7579T/SAF 
7579T 


| IC3 = 1 x 78L05 


IC4 = 1 x 4050 
Diversen: 

Xl = 1 x kristal 4,332 
MHz/20 pF 
parallelkapaciteit 


|! 1 print EPS 880209 (zie 


ook pag. 6) 


Extra onderdelen voor 
80352-mini-board 


S1 = 1 x schakelaar 2 x 
wissel met middenstand 
52,53 = 2 x druktoets 1 x 

maak 


| 1 weerstand 470 Q 


1 LED rood 3 mm 


| programma voor EPROM: 


EPS 5933 (zie pag. 6) 


| Figuur 9. De koper-lay- 


out en komponentenop- 
stelling van de print 
voor de RDS-demodula- 
tor. 


| (ই 
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Geschatte bouwkosten: 
circa f 95, — 
(zonder 80352-board) 


Fiquur 10. Het aanslui- 
ten van een display op 
de microcontrolter-print 
kan met deze informatie 
geen problemen meer 
opleveren. 
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De inbouw van de schakeling is in tegenstel- 
ling tot de opbouw iets gekompliceerder. 
Omdat beide schakelingen best een behoor- 
lijke hoeveelheid HF-storingen kunnen ver- 
oorzaken, is de inbouw in een voor HF-siqna- 
len hermetisch gesloten metalen behuizing 
beslist geen overbodige luxe. Zorg er voor 
dat de behuizing werkelijk helemaal geslo- 
ten is, ook door een kleine kier kan al een 
flinke hoeveelheid HF-straling naar buiten 
komen. Het is aan te bevelen om de beide 
deelschakelingen ieder een eigen gesloten 
behuizing te geven, zodat ze elkaar ook niet 
negatief kunnen beinvloeden. Omdat de 
printjes vrij klein zijn, kan hiervoor gebruik 
gemaakt worden van kant en klare blikken 
doosjes die gewoon in de vakhandel worden 
aangeboden. Voor de ingang van de demo- 
dulator kan een BNC-busje of een cinch-bus 
gebruikt worden. 

De afregeling van de demodulator is bijzon- 
der eenvoudig gehouden. De demodulator 
hoeft hiervoor nog niet met het processor- 
printje te worden verbonden. Nadat de voe- 
ding is aangesloten, wordt de tuner afge- 
stemd op een zender die het RDS-systeem 
gebruikt. Verbind de ingang van de demodu- 


910070-11a 


910070-11b 


910070-11c 


lator via een stukje afgeschermde kabel met 
de uitgang van de detektor in de tuner die 
voor de ontvangst van RDS gebruikt gaat 
worden. Het juiste aansluitpunt zult u aan 
de hand van het schema van uw tuner zelf 
moeten bepalen, het ligt in elk geval achter 
de detektor en voor de stereo-dekoder. De 
drie trimmers worden zodanig afgesteld dat 
de bandfilters een maximale amplitude van 
het signaal op de emitter van T2 veroorza- 
ken. Dan kan PI zodanig ingesteld worden 
dat op de uitgang van de opamp een blok- 
vormig signaal verschijnt met een piek- 
piek-waarde van ongeveer 10 V (liefst met 
oscilloskoop). 
Nu kan de processor-print worden getest. De 
toetsen en het display hoeven hiervoor ook 
nog niet te worden aangesloten. Alleen de 
voeding en een miniatuur luidspreker wor- 
den verbonden met K2. De luidspreker 
(overigens alleen nodig voor deze test) zit tij- 
dens deze procedure tijdelijk tussen pennen 
6 en 16 van K2. Zodra de voeding wordt inge- 
schakeld, moet er geluid (in de vorm van een 
melodietje) uit de luidspreker komen. Is dit 
niet het geval, dan is er een montage- of sol- 
deerfout gemaakt. Klopt alles, dan kan met 
de volgende fase van de testprocedure be- 
gonnen worden. Schakel de voeding uit en 
verbind het display met de print. Let hierbij 
goed op de polariteit! Het aansluiten is vrij 
eenvoudig, pen | van het display wordt ver- 
bonden met pen | van K3 en dat gaat zo 
door tot en met pen 14. In fiquur 10 is dat 
ook allemaal nog eens duidelijk te zien. Zet 
vervolgens Pl op de processor-print hele- 
maal linksom. Ook kunnen alle besturing- 
sorganen (51. . , ৯5) met konnektor K2 ver- 
bonden worden, zoals dat in fiquur 6 te zien 
is. De weerstand van 470 Q die tussen pen 3 
van K2 en massa zit, geeft aan de dekoder 
door dat vanaf nu KDS-signalen qedeko- 
deerd moeten worden. Het melodietje zal 
dan ook niet meer uit de luidspreker komen, 
deze kan worden afgekoppeld en is verder 
niet meer nodig. 
Direkt na het inschakelen van de voeding 
zijn alle punten in de bovenste regel van het 
display zwart. Als PI langzaam rechtsom 
wordt gedraaid na het indrukken van de re- 
set-toets, dan verschijnt de melding “ok” op 
het display. De voeding kan nu weer uitge- 
schakeld worden, waarna de verbindingen 
tussen de twee printen ook kunnen worden 
aangebracht. Als de voeding dan opnieuw 
ingeschakeld is, zal eerst de melding “ok” op 
het display verschijnen. Is de tuner afge- 
stemd op een zender met RDS, dan gaat ook 
de QUAL-LED branden en verschijnt de infor- 
matie op het display. 

(900060) 


het lek van elektuur 


grote printer-buffer 

(maart & april 1989) 

In de onderdelenlijst heeft kon- 
densator C5 een nul teveel gekre- 
gen. De waarde van deze konden- 
sator met IOuF zijn, zoals het 
schema ook vermeldt. In het sche- 
ma zelf zijn de meetpunten N en O 
onderling verwisseld. 


EPROM-emulator 

(april 1990) 

Zowel in het schema als in de on- 
derdelenlijst is het typenummer 
voor IC5 niet helemaal korrekt. 
ICS moet een 74HCT574 zijn. 


high-current hrr-meter 
(september 1990) 

Onder het kopje “opbouw” wordt 
vermeld hoe de weerstanden 
R20...R25 aan S3 moet worden 
gesoldeerd. Helaas zijn daarbij de 
pennummers van de schakelaar 
verwisseld. Het had moeten zijn: 
R20 aan pen 6, R21 aan pen 5, en- 
zovoort. 

Op de meterschaal van de hrr-me- 
ter zijn enkele schaalstrepen niet 
op de juiste plaats terecht geko- 
men. Bij een meter die een volle- 
schaal-uitslag van 90° maakt, is 
de hoek waarop het schaalstreepje 
getekend moet worden uit te reke- 
nen met 90°/waarde. U kunt dan 
gelijk nog een paar schaalstrepen 
aan het bovenste deel van de 
schaal toevoegen. 


veelzijdige NiCd-lader 
(december 1990) 

Bij het intikken van de onderde- 
lenlijst is in de waarde van C7 een 
2 vergeten. Zoals het schema al 
laat zien, moet C7 een waarde van 
2200 uF hebben. Een ander pro- 
bleem kan de verkrijgbaarheid 
van D5 zijn. Als de BYW29/ 100 
niet te krijgen is, kunt u uitwijken 
naar de BY229. Tot slot nog een 
korrektie in de afregelprocedure. 
In de tekst staat dat de spanning 
tussen punt G en de plus van K2 
met P4 moet worden afgeregeld. 
Deze spanning is echter konstant 
en onafhankelijk van P4. Met P4 
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kunt u wel de spanning tussen de 
punten G en H afregelen. Daarvoor 
stelt u zoals beschreven in de 
tekst de schakeling in op 8 cellen 
en wordt een spanning van 8 V 
aangesloten op K2. Daarna regelt 
u met P4 de spanning tussen G en 
H af op 7 V. 


multi-spot doka-timer 

(januari 1991) 

In de onderdelenlijst zijn we C16 
vergeten. In het schema staat wel 
de waarde, namelijk 33 pF. 


PC-meetkaart — deel 2 
(januari 1991) 

Het blijkt dat de 79L08 (IC17) niet 
of moeilijk leverbaar is. U kunt 
echter ook een 7908 plaatsen, die 
eenzelfde pinning heeft. De 7908 
heeft echter ook grotere buiten- 
maten. Let er daarom op dat het IC 
niet zo ver uitsteekt dat de print in 
het ernaast gelegen PC-slot qe- 
raakt wordt. 


watt-meter 
(maart 1991) 
In de tekst zijn onder het kopje 
afregelprocedure” op de zevende 
en de twaalfde regel van onder de 
aanduidingen voor P4 en P5 ver- 
wisseld. Er behoort dus te staan: 
„de wisselspanning op uitgang 
A met behulp van P5 op een mini- 
maal nivo... en ”. ..Nu kan met 
P4 de offset van de Y-ingangen af- 
geregeld... 


halogeenlampdimmer 

(maart 1991) 

In het schema van de zender blij- 
ken twee foutjes te zitten (de print 
is wel goed). De naamloze weer- 
stand die tussen Cl en R2 qete- 
kend is, is weerstand R1. Verder is 
pen 14 van ICI niet (zoals gete- 
kend) verbonden met het knoop- 
punt RI/R2, maar met pen 15 van 
ICI. 


stand-alone-RDS-dekoder 
(april 1991) 

In de onderdelenlijst staat niet dat 
C15 een 100-p-kondensator is en 


CI6 een 18-p-exemplaar. Verder 
begint het kondensator-lijstje met 
CIC2 = ...;: dat moet zijn 
CICI2 = 


50-MHz-transverter 

(april 1991) 

In de onderdelenlijst en bij de 
spoelgegevens in het schema 
moet voor de spoelen Ll en L2 het 
type 3OIKNO800 worden geno- 
teerd. Verder komt kondensator 
C16 (4p7) te vervallen. 

De werking van de schakeling kan 
nog worden verbeterd door de vol- 
gende veranderingen: Het knoop- 
punt L7/R36 kan worden ontkop- 
peld met een keramische konden- 
sator van 10 n naar massa. Met 
een 18-k-weerstand van de basis 
van [5 naar massa wordt de kring 
aan de basis van T3 wat gedempt, 
zodat de basisspanning binnen de 
perken blijft. De afstemming kan 
worden verbeterd door L9 te ver- 
vangen door een spoel van het ty- 
pe 113KN2K1026HM. 


MIDI-program-changer 

(april 1991) 

In de hexdump van de EPROM zit- 
ten een paar fouten waardoor de 
schakeling verkeerde MIDI-sta- 
tus-meldingen verstuurt. De vol- 
gende adressen moeten worden 
veranderd (adressen en data in 
hex-notatie): 


adres oud nieuw 
OOBG 74 E5 
0007 02 80 
0008 00 CB 
0029 94 F5 
OOCA F5 7B 
OOCB 7B 12 
OOCC 12 OO 
OOCD OO D2 
OOGE D2  C2 
0000 00 80 
0001 94 C2 


EPROM's die via de EPS zijn gepro- 
grammeerd, kunt u — met een aan 
uzelf geadresseerde en voldoende 
gefrankeerde envelop — opsturen 
voor een verder kosteloze korrek- 
tie. Nieuw geprogrammeerde 
EPROM's worden uiteraard gelijk al 
van de goede data voorzien. 
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Internationalisatie in het kader van Europa na 


1992 


Trends in 


elektronica-land 


Door de hechte samenwerking tussen de FIAR, de 
branche-organisatie die in het verleden de FIAREX 
organiseerde, en de federatie "Het Instrument’ heeft 
Nederland vanaf nu ieder jaar een grote 
vaktentoonstelling op het gebied van elektronica. Daartoe 
wordt dit jaar in het Amsterdamse RAI-komplex Elec- 
tronics ‘91 gehouden. Gelijktijdig vindt ook de beurs 
Industriële Automatisering plaats. Zo kan de bezoeker 
met één entreebewijs alle innovaties op het gebied van 
elektronica en automatisering bewonderen. 


Aan de vooravond van Elec- 
tronies '91 hebben de verschil- 
lende branche-organisaties hun 
visie op de ontwikkelingen in de 
elektronica-branche in de 
breedste zin van het woord ge- 
geven. Eén ding is inmiddels 
wel duidelijk geworden: de 
Centurion-storm bij Philips 
veroorzaakt een flinke wind in 
elektronica-land. 

Hoewel de technologische ont- 
wikkelingen in de elektronica- 
branche bijzonder opvallend 
zijn, is de ontwikkeling in de 
handel van elektronische kom- 
ponenten niet geweldig. In het 
gunstigste geval is er een kleine 
groei in de omzet zichtbaar. De 
oorzaken hiervan zijn niet echt 
goed aan te geven, wel is het zo 
dat de prijzen per eenheid da- 
len. Aan de andere kant hebben 
de problemen bij Philips na- 
tuurlijk een grote uitstraling op 
de elektronica-branche, zowel 
bij de distributiekanalen als bij 
toeleveranciers. Door de nade- 
rende eenwording van Europa 
zijn er wel een aantal markante 
ontwikkelingen zichtbaar die 
ook voor Nederland grote ge- 
volgen hebben. In het Europa 
van na 1992 zal men steeds 
meer moeten doen aan kwali- 
teitswaarborging. Door middel 
van het Europese CE-merk 
maakt men duidelijk of het 
produkt aan de richtlijnen vol- 
doet. De formele betekenis van 
dit merk is dat produkten die 
hiervan zijn voorzien vrij de in- 
terne EG-grenzen kunnen pas- 
seren. Momenteel zijn de ISO- 
9000-normen een belangrijk 
thema in onze branche- 
organisatie voor de kwaliteits- 
waarborging. Eén van de pro- 
blemen in Europa 1992 zal het 
gelijktrekken van de prijsnivo's 
zijn, dit ongeacht lokale om- 
standigheden, strukturen en 
opleidingen. Hierbij zijn prijs- 
diversiteit, service, klantenon- 
dersteuning, kortingen en ande- 


A.H. Kersbergen, waarnemend 
voorzitter van de Nederlandse 
branche-organisatie voor in- 
dustriële elektronica, konsta- 
teert dat de Japanners snel 
terrein veroveren op het ge- 
bied van de meetinstrumenta- 
tie. Een zorgelijke ontwikke- 
ling in zijn ogen. 


re kommerciële aspekten in het 
geding. Opvallend is ook dat 
grote buitenlandse distributeurs 
hun oog op de Nederlandse 
markt hebben laten vallen. In 
Nederland zijn sinds kort grote 
internationale elektronica- 
handelsmaatschappijen zoals 
Spoerle en EBV (beide uit de 
Bondsrepubliek Duitsland), So- 
nepar (Frankrijk) en Elektro- 
watt (Zwitserland) aktief. Zij 
bewandelen hierbij twee wegen: 
men acquireert Nederlandse 
ondernemingen (recentelijk 
werden Texim en TME nog on- 
derdeel van Elektrowatt) of 
men opent vestigingen in Ne- 
derland (bijvoorbeeld Spoerle). 
Het Franse Sonepart-concern 
heeft al enige tijd de Neder- 
landse handelshuizen Rodelco, 
Van Reijsen, Intra, Semicon en 
Vekano in zijn bezit. Het gevolg 


van deze ontwikkeling is dat de 
distributie van elektronica 
komponenten, die in Europa 
ongeveer 4 miljard dollar be- 
draagt, voor 60% in handen is 
van zestien grote concerns. He- 
laas blijft de inbreng van Ne- 
derland in deze omvangrijke 
markt beperkt tot een margi- 
naal aandeel. Omdat grote leve 
ranciers bij voorkeur in zee 
gaan met ondernemingen die 
een multinationaal karakter 
hebben (daarmee is de distribu 
tie in één keer voor meerdere 
landen of zelfs heel Europa ge- 
regeld), worden deze grote con- 
cern alleen nog maar belangrij- 
ker. Op deze manier kan een fa- 
brikant die met een internatio- 
nale distributeur in zee gaat het 
kwaliteitsnivo voor alle landen 
op een zelfde nivo brengen. 


Kwaliteit, een strategisch 
wapen 

In de produktie is kwaliteit al 
jaren een belangrijk strategisch 
wapen. De invloed die het kwa 
liteitsdenken (zoals we dat in 
Japan al jaren zien) op de in 
dustrie heeft gehad, dringt nu 
ook in een bijzonder snel tempo 
door tot de toeleveranciers en 
distributeurs. De stimulerende 
kracht achter deze ontwikkeling 
zijn in ieder geval de leveran- 
ciers van instrumenten geweest, 
zij hebben zich 
kwaliteitsnormen bij de distri 
butie eigen gemaakt. Men wil 
alleen nog maar samenwerken 
met distributeurs die niet alleen 
qua produkt maar ook qua ad 


ministratie een hoge kwali- 


teitsstandaard handhaven. 
Sinds kort wordt het 1SO-9000 
toegekend 


kwaliteitslabel aan 


Ing. D. Teunissen, voorzitter 
tentoonstellingskomite Elec- 
tronics ’91, vindt de kwaliteits- 
zorg bij de verschillende 
distribuanten een zeer goede 
ontwikkeling. Binnenkort zul- 
len meer Nederlandse distribu- 
anten het 

1SO-k waliteitscertificaat pro- 
beren te verkrijgen. 


als eerste de 
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distributeurs. De 1SO-kwali- 
teitsnorm 15 zo krachtig en we- 
reldwijd geaksepteerd dat hij 
niet meer genegeerd kan wor 
den. Het uitgangspunt van deze 
norm is dat je je werk op een 
goede manier moet uitvoeren. 
Dit blijft absoluut niet beperkt 
tot de produkten en de logistie 
ke afhandeling; men dient hier 
bij ook te denken aan het ma 
ken van offertes, het verzenden 
van fakturen en het behandelen 
van retouren. Er is inmiddels 
een protokol ontwikkeld dat 
ondernemingen kunnen door- 
lopen. Binnen twee jaar kan 
dan het 1SO-9000-kwaliteits 
kenmerk verkregen worden. In 
Nederland is recentelijk distri- 
buteur Texim in Haaksbergen 
gekwalificeerd met het ISO- 
9002-certifikaat. Naar verwach- 
ting zullen nu ook andere on 
dernemingen volgen 


Het milieu, een geval apart 
Niemand kan er nog omheen, 
dus ook de elektronica-branche 
niet. Speciaal in het fabrikage 
proces van gedrukte schakelin 
gen worden veel reinieines- en 
oplosmiddelen gebruikt die 
CFK's (gechloreerde fluorkool- 
waterstoffen) bevatten. Ook het 
verpak kingsmateriaal (piep- 
schuim) bevat veel van deze 
schadelijke gassen. De verpak- 
king kan milieuvriendelijk ver- 
vangen worden door popcorn 
en voor de print-produktie zijn 
nieuwe technieken in ontwikke- 
ling die de produktie van CFK's 
sterk reduceren. De uitstoot van 
CFK's door de elektronica- 
industrie in Nederland neemt 
dan ook gestaag af, zoals uit 
onderstaand overzicht blijkt: 


Uitstoot CFK-113 door 
elektronica-branche in Neder 
land (jaarverbruik in tonnen): 


1986 
1400 


1990 
1000 


1992 
500 


1994 1995 
200 50 


Het is de bedoeling dat in 1995 
nog slechts 4% vrij komt van de | 
hoeveelheid die in 1986 werd | 
uitgestoten. Volgend jaar is al | 
een reduktie met 64% gepland. 


In dit kader is een Nederlandse 
ontwikkeling van de firma Sol- 
tec uit Oosterhout te melden. 
Zij zijn er in geslaagd een geslo- 
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ten soldeerstraat te ontwerpen 
waarbij printen in een omge- 
ving vrij van agressieve gassen 
worden gesoldeerd. Hierdoor is 
er veel minder behoefte aan rei- 
nigingsmiddelen en flux om een 
goede soldeerverbinding te krij- 
gen. Een bijkomend voordeel 
hiervan is dat de soldeer veel 
langer van goede kwaliteit blijft 
en het monteren van SMD- 
komponenten veel betrouw- 
baarder mogelijk is. Dit jaar 
verwacht men alleen al 30 van 
deze soldeermachines in Euro- 
pa te verkopen. De machines 
hebben een gezamenlijke waar- 
de van 16,8 miljoen gulden. De 
wereldmarkt voor deze syste- 
men is op jaarbasis ongeveer 
450 miljoen gulden. 


kantooromgeving is het terrein 
voor de Intel-familie met MS- 
DOS als besturingssysteem, ter- 
wijl de werkstations worden uit- 
gerust met RISC-processoren 
en UNIX als besturings- 
systeem. Ter indikatie: de markt 
van RISC-processoren groeide 
van 411 miljoen dollar in 1989 
tot 858 miljoen dollar (meer 
dan een verdubbeling) in 1990. 
Transputers (een RISC- 
processor die ontwikkeld is 
door de Britse onderneming In- 
mos) nemen met een omzet van 
240 miljoen dollar de belang- 
rijkste positie in op deze markt, 
Sparc is met een omzet van 185 
miljoen dollar een zeer goede 
tweede. 


De ontwikkelingen in deze 


Electronics '91, de opvolger van de Fiarex, zal vele tienduizen- 
den die aktief zijn in de elektronica-branche naar de RAI in 
Amsterdam lokken. Daar kan men dan kennis nemen van de 
laatste ontwikkelingen in elektronica-land. 


Halfgeleiders, een dynamische 
ontwikkeling 

Voor het eerst sinds jaren is het 
marktaandeel van Japanse half- 
geleiderfabrikanten (qua om- 
zet) gedaald. De Amerikaanse 
en Europese halfgeleiderfabri- 
kanten hebben hier terrein her- 
wonnen. De oorzaak van de da- 
ling van het Japanse marktaan- 
deel is de sterke prijs-erosie in 
de geheugenbranche, deze zakte 
met maar liefst 70%. Het Ame- 
rikaanse marktaandeel is geste- 
gen van 34,9% naar 36,5%, 
het Europese van 9,5% naar 
10,5%. De Japanners zakten 
van $2,1% naar 49,5% en blij- 
ven daarmee dus nog steeds 
heer en meester, vooral door 
hun sterke positie bij de fabri- 
kage van geheugens. 

Een andere belangrijke ontwik- 
keling is het oprukken van 
RISC-processoren. De opkomst 
van de SPARC (Scalable Pro- 
cessor Architecture) is in een 
stroomversnelling gekomen en 
verovert in een record-tempo de 
markt van industriële werkstati- 
ons. Daarmee tekent zich een 
duidelijke verdeling van mark- 
ten in elektronica-land af. De 
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markt zijn bij lange na nog niet 
ten einde gekomen; de volgende 
generatie met super-pipelining- 
architektuur (MIPS Computer 
Systems) en _ super-scalar- 
architektuur (LSI Logic, Texas 
Instruments, Cypress en Moto- 
rola) kondigt zich aan. Deze 
processoren draaien op een 
tweemaal zo hoge klokfrekwen- 
tie en bereiken aanzienlijk ho- 
gere prestaties. De prijzen van 
deze processoren bedragen on- 
geveer 1000 dollar per stuk. 


De Europese industrie zit te- 
midden van al deze technologi- 
sche ontwikkelingen alles be- 
halve stil. Er zijn grootste plan- 
nen om de leidende rol van Intel 
in de processor-industrie over te 
nemen. OMI, het Open Micro- 
processor Initiative, moet een 
processor opleveren met 100 
miljoen transistoren, talrijke 
features en bijbehorende soft- 
ware. Dit projekt, waarmee een 
bedrag van 550 miljoen dollar 
gemoeid is, moet resulteren in 
een technologische voorsprong 
van vijf jaar op Intel. De mi- 
nisterraad van de Europese Ge- 
meenschap zal hierover vrijwel 


zeker in april een beslissing ne- 
men. 


Geheugens worden alsmaar 
sneller 

De geheugens krijgen steeds 
meer kapaciteit en kunnen bo- 
vendien steeds sneller worden 
aangesproken. De hele snelle 
geheugens komen er dan ook 
beslist aan. Hoewel men in het 
kommerciële segment vooral 
geheugens met een kapaciteit 
van 4 tot 16 Mbit op de markt 
aantreft, is men technologisch 
al in staat geheugens met een 
kapaciteit van 64 Mbit en een 
toegangstijd van 50 nanosekon- 
den te produceren. De GaAs- 
RAM's van Fujitsu, gebaseerd 
op de HEMT-technologie 
(High-Electron Mobility Tran- 
sistor) hebben reeds een kapaci- 
teit van 64 Kbit en een vertra- 
gingstijd van slechts 1,2 nano- 
sekonden. 

Ook de statische geheugens 
worden steeds komplexer, hoe- 
wel ze eenvoudiger blijven dan 
de dynamische RAM's. Er zijn 
al chips met een kapaciteit van 
4 Mbit en toegangstijden van 7 
tot 10 ns. Opvallend is dat 
naast de oude vertrouwde 
CMOS-technologie ook de 
BICMOS-technologie grote op- 
gang maakt, 

Op het gebied van EPROM's is 
de flash-technologie sterk in 
opmars. Binnenkort zijn flash- 
EEPROM's beschikbaar met 
een kapaciteit van 16 Mbit en 
een toegangstijd van 60 ns. 
Flash non-volatile (niet- 
vluchtige) geheugens vormen 
daarmee een regelrechte bedrei- 
ging voor de positie van 
DRAM's en schijfgeheugens 
(floppy-disk en harde schijven). 
Omdat de ontwikkeling van 
flash-geheugens helemaal in 
Amerikaanse handen is, kan dit 
een levensgevaarlijke konkur- 
rent gaan vormen voor de Ja- 
panse geheugenindustrie die 
vooral de DRAM-markt in han- 
den heeft. 

Flash-technologie verenigt de 
goede eigenschappen van twee 
soorten niet-vluchtige geheu- 
gens. Het gemak en de eenvoud 
van de elektrisch wisbare 
EPROM's wordt gekombineerd 
met de hoge dichtheid van de 
UV-wisbare EPROM's. De 
markt voor flash-geheugens be- 
droeg in 1990 nog slechts 37 
miljoen dollar, maar zal vol- 
gend jaar zeker vertienvoudigen 
tot circa 400 miljoen dollar. 


Programmeerbare logica- 
bouwstenen 


De snelle opmars van Field Pro- 
grammable Logic Devices zoals 
EPLD's en FPGA's lijkt, zeker 
nu de prijzen blijven dalen, niet 
meer te stuiten te zijn. Goed 
zichtbaar is dat de komponen- 
ten aanzienlijk komplexer en 
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vooral ook sneller worden. Pro- 
grammeerbare logica met een 
ekwivalent van 20.000 poorten 
blijken in Nederland veel ge- 
bruikt te worden. Dit vindt zijn 
oorsprong in het feit dat deze 
omvang voldoende is voor alle 
funkties die de Nederlandse in- 
dustrie voor deze komponenten 
in petto heeft. De modernere en 
komplexere PLD's bevatten niet 
alleen logica, maar in toene- 
mende mate ook meer 
geheugen- en testfunkties. Op- 
vallend verschijnsel is hierbij 
dat steeds vaker mogelijkheden 
worden ingebouwd voor Boun- 
dary Scan Testing, een uitvin- 
ding van Philips die het eenvou- 
dig mogelijk maakt deze pro- 
grammeerbare logica te testen. 
Boundary Scan Testing is in- 
middels een IEEE-standaard 
geworden en biedt de gebruiker 
een oplossing om de steeds 
komplexere komponenten (er 
zijn al exemplaren met 447 aan- 
sluitpennen) snel en grondig te 
testen 


Meten is weten, maar hoe? 


De _meetinstrumentatiemarkt 
maakt een moeilijke periode 
door. Deze markt is het laatste 
jaar achtergebleven bij de ge- 
middelde marktontwikkeling. 
Niet overal is de produktver- 


Op de beurs is er niet alleen 
aandacht voor komponenten, 
ook assemblage en montage 
zijn belangrijke items. De be- 
zoekers kunnen zich dan ook 
vergapen aan de nieuwste 
snufjes voor de elektronica- 
branche. 


nieuwing spektakulair. Tevens 
ziet men de aanschaf van meet- 
apparatuur als een kapitaalin- 
vestering en doordat vele be- 
drijven al redelijk van appara- 
tuur zijn voorzien, doet men 
wat langer met de in bezit zijn- 
de systemen. In de sektor tele- 
kommunikatie, waar netwerken 
en _ datakommunikatie nog 
steeds een groeimarkt vormen, 
blijven de omzetten naar wens. 
Speciaal de sterk groeiende 
vraag naar protokol- en data- 
analysers opent perspektieven 
voor de toekomst. 
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breid. Verder zijn door de snelle 
ontwikkelingen op het gebied 


Zorgelijk is de ontwikkeling dat van digitale verwerking van 
de Japanse industrie zijn greep schermbeelden (frame grab- 
op de meetinstrumentenmarkt bing) nieuwe mogelijkheden 


snel aan het vergroten is. Naast 
de Amerikaanse fabrikanten 
HP en Tektronix en het Europe- 
se bedrijf Rhode & Schwarz ko- 
men alle andere grote aanbie- 
ders uit het Verre Oosten. Daar- 
mee lijkt na de geheugenin- 
dustrie en konsumenten- 
elektronica de meetinstrumen- 


De Europese en Amerikaanse chip-industrie groeien ten koste 
van de Japanners. Qua omzet verliezen de Japanse chip- 
fabrikanten sinds kort terrein, zij blijven echter heer en meester 
bij de fabrikage en ontwikkeling van geheugens. 


het gehele testsysteem. Een der- 
de soort meetapparatuur vor- 
men de maatwerkinstrumenten. 


PC-platform. Zo'n PC-systeem 
beschikt over een aantal vrije 
plaatsen waarin men met in 


voor de verwerking van data 
danwel beelden gevonden. Een 
frame-grabber in de vorm van 
een PC-insteekkaart kan bij 
voorbeeld van vier verschillende 
kamera’s informatie ontvangen. 
De frame-grabber digitaliseert 
de beelden en kan deze direkt 
vergelijken met een opgeslagen 


tenbranche het volgende slacht- Met behulp van bussystemen steekkaarten een meetsysteem beeld. Zo is de kontrole bij een 
offer van de Japanse expansie- kan men snel maatwerkinstru- volgens klantenspecifikatie produktieproces met een hoge 
drift te worden. mentatie samenstellen. Het maakt. Het aanbod aan PC- snelheid mogelijk. Verminkte 


Ook in de meet- en testwereld is 
een toename in het gebruik van 
computer-besturing nog steeds 
te konstateren. Standaard meet- 
apparatuur heeft gewoonlijk 
een aantal funkties die zijn af- 
gestemd op de grootste gemene 
deler van de gebruiker. Meetap- 
paratuur waarin verschillende 
funkties zijn gekombineerd 
voor het testen van een enkel 
produkt, bijvoorbeeld een test- 


voordeel van dergelijke syste- 
men t.o.v. standaard meetappa- 
ratuur is dat een aantal meet- 
modules gemeenschappelijk via 
een interface met een computer 
is verbonden en de voeding, een 
beeldscherm en andere randap- 
paratuur delen. Door de 
computer-kapaciteit kan men 
tevens voorzien in een zelftest 
en men kan dieper op een be- 
paalde applikatie ingaan. Een 


insteekkaarten van verschillen- 
de fabrikanten is inmiddels zo 
groot dat maatwerk zonder veel 
inspanning is te realiseren. 


De kombinatie van meet- of 
testinstrument met in- en exter- 
ne computers neemt nog steeds 
toe. Door de direkte koppeling 
van het besturingssysteem MS- 
DOS (waarvoor vele soorten 
programma’s beschikbaar zijn) 


of beschadigde komponenten 
vallen dan direkt op. Ook kan 
men grijstinten van een 
zwart /wit-kamera vertalen naar 
kleuren, bijvoorbeeld een ther- 
mografische opname. Hierdoor 
is de dissipatie in een schakeling 
en de gevolgen daarvan voor de 
temperatuur van deze schake- 
ling optisch en intelligent te me- 
ten. 


set voor mobilofoons, onder- flexibele ontwikkeling in deze met een multi-tasking- Uit bovenstaande opsomming 
scheidt zich hiervan. Vaak bevat richting, die men onder PC- onderlaag (DOS/RMX) zijn de blijkt wel dat de elektronica 
zo'n testset een zelftest met bestuurde bussystemen kan mogelijkheden voor industriële nog springlevend en volop evo- 


foutdetektie en kalibratie over 


plaatsen, is het gebruik van een 
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SNELLE OPAMPS 


De nieuwe CLC406 biedt de meest efficiénte oplos- 
sing voor video systemen of aansturing/buffering van 
data converters 

160 MHz bandbreedte (2Vpp) 
50 mW vermogen (+ 5V) 


Tl wi 
|| 


KELEC 
AD 


)O AB Zoetermeer 
Fax 079-417504 


Industrieweg 8A Postbus 63 
Telefoon 079-310100 


E LECTROMCS ‘91 STANDNR. W.202 


ED VAN PATCHPANEL 
TOT SCHAKELKAST 


Het standaardprogromma | 

HSL 19'-produkten vormt 

voor talloze industrieën een 

belangrijk onderdeel van hun 
j, Ka afgesproken levertijd! 

E 

Broeikweg 23 è Postbus 117 ৬ 2870 AC SCHOONHOVEN 
Telefoon 01823-4788 ৬ Telefax 01823-2860 
H i | 


produktie. Voor al uw electro- 
METAALWARENFABRIEK EN POEDERSPUITERIJ BV 


nica maakt Hieselaar een 


perfekte behuizing 

Van patchpanel tot schakel- 
kast; de mogelijkheden zijn 
praktisch onbegrensd. Spe- 
ciaalopdrachten aangepast 
aan specifieke eisen worden 
feilloos vitgevoerd 

Hieselaar staat garant voor 
kwaliteit, perfekt maatwerk, 
de beste materialen, een mes- 


LOGICAL DEVICES heeft voor elke 
toepassing de juiste programmer: 


ALLPRO Programmeert elk denk- 
baar IC, nu en later 


— Truth-#” 


— Boole gecti 


— State EN VAAK 


— Option 3 
ek HUSKY ust UW 
— Voor MS-[] 


E! Ao. eruo. 


Aur FLASH- EPROM, uC 


PROMPRO Universele EPROM- 
programmer voor vele typen 
PALPRO Programmer voor UPL/ 
PLDs 

SHOOTER Low-cost programmer 
alleen voor EPROMs 

HUSKY Low-cost gang/set-pro- 
grammer voor EPROM, EEPROM, 
MICRO en PLD 

GANGPRO Familie van produktie- 
programmers voor vele typen en 
combinaties 

ERASERS Verschillende typen, ook 
voor grote aantallen 


Complete UPL/PLD ontwikkel- 
diskette omgeving: 

CUPL Compiler voor User 
Programmable Logic (PLDs) 
TESTPLA Automatische testvector 
generator voor PLDs. 
PL-PARTITION Optimaliseert ont- 


GA, PROM, 


EEM === @verbaar van 24 tot 88 pinnen i 
N werpen met meer dan één PLD. 
i || 


IDEMA 


Tel. 030-202924 - Fax 030-210106 
Dorpsstraat 74 - 3732 HK De Bilt 
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-serie MULTIMETERS 


Een serie robuuste, kwalitatief niet te overtreffen 
multimeters in ”shockproof”, spatwaterdichte 
ergonomische behuizing. 


5 mei = নু 
| Verkoopprijs incl. B.T.W. 
@ Safety Class Il IEC 348/UL 1244 design Model Hfi. 
® Gepatenteerde meetpenhouder maakt 91 169,- 
metingen met beide handen mogelijk 93 199,-- 
6 Auto Power Off 93T - 199,- 
@ Groot LCD en bargraph display 96 239,-- 
98 _ 269,-- 
Verkoopadressen: Tas 10,- 


Alkmaar Elektron Aimelo-Erplorer Electionsca Amersfoort Van Hove Eisironsa Amsterdam AssicomEiettronsa X000 Heche Elektone a Rote 
Amsterdam Apeldoorn. van Essen Elektronika Arnhem Racio Pat Bergen op Zoom Ren de Jong Beverwijk. Ruco Breda Eiechattobby Electronica 
Reschart Radobeurs Breda Delft: HEC Den Bosch: Muiders Eiettrorsca Den Haag Aado Westerveld Suna en Brun Den Helder Hobby Hama 


a Horst: Anam Electonics Leeuwerden. Het Eiektronicahus Bouw esos Lisse: Radiodbeurs Lisse 

mca Nijverdal Radsovo Oss Fierron Purmerend 

Oaalmener Elektronika Roermond: Popular Roosendaal: v L BeitoniaAsdo Abe Sittard: De Regenboog 

Terneuzen Ehsakt Telecommunicabe Tilburg: Piet Kennis Fiho electronica Urk. Brouwer Utrecht: Karsen Eleitronika Radio Centrum Utecht Verseveld 

Vische: Elektronika Veenendaal: Van Hove Elektronas Venio: Baur Elektronika Van Rens Eiektronda Vlissingen. Tissinh Weert H B Eiebthonmcs Zaan 

dam: Otmec Electronic leselstein: Anon Zevenaar Electronic Zevenaar Zoetermeer Telec Elektronika Zutphen: Hobby { ঠাত ০০৮০৪ Manders Zwolle 
Fakten Elestronda Ten Koppel 


BELGIE 

Aalst: Gotron Antwerpen: Aron/Mandola RadioFato Elektronda Brugge: Elektro 8000 Brussel Captar De Panne D Asveman Eiecionics 
Dendermonde Nimmegeers Eiektvoshop Dilsen: £lectronica Shop Habets Genk. Bea Flectronca Data Elektronide Gent Gentrorics Radiohome Hamont 
Eiectronk Parts Hamont Hasselt EKA Electronika Kessel Loo Kaiser Kortrijk Anrsc Electronics Kuringen-Masselt Aram leuven Ans | SW Electrons 
Lier Stereorame Luih Liege Aram Mechelen Joon Eiectoncs Merksem Anam Mol Oostende Micro Word Roeselare ত 
Tournai van Thoumout TV Antenne Turnhout: Aram Elector Gerona Elektronika Westmalle: Gerona Elektronika Willebroek COV Electonics 


klaasing electronics bv 


behorend tot de getronics groep 


Beneluxweg 37 

4904 SJ Oosterhout 
Tel.: 01620 - 81600 
Fax: 01620 - 56500 
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| [CADSTAR 6 
জে | 


telen sehen 
CadStar 6 is een zeer geavanceerd CAE/CAD systeem voor een 
welhaast alledaagse prijs. Alle fasen van het EDA proces, van CAD en 


CAE oplossingen tot en met de fabricage- en testfase komen nu 


binnen uw PC bereik. CadStar 6 biedt nog betere Schemaucs en PCB 
layout faciliteiten plus zeer geavanceerde autorouting 


Vanaf f 4.500,-, Voor ontwerpers van high power of high frequency 
circuits 1s CadStar 6 dè oplossing. Bovendien bevat CadStar 6 een 


opmerkelijk aantal interfaces naar third party CAM en simulatie 
software alsmede Racal-Redac Visula software 


CadStar 6 zal elke elektronica ontwerper overtuigen. Vraag snel 
een demo-pakket aan (f 25,- verzendkosten) bij Racal-Redac 
de grootste leverancier van PCB/CAD systemen ter wereld! 


palci abe hac Nos ir Cac en her DFEN 
I D E M O P A K K E T 1 
| Graag ontvang ik zo snel mogelijk het CadStar 6 demo-pakkel ৷ 
৷ 
Naan M/V < 
1 | 
| Bedrijf ৷ 
| Functie | 
i ন j 
VESTE 2 1 Adres | 
| Postcode/Plaats | 
RACAL-REDAC | Tal n a! 
= Cs ৬ম a en === === taan Tes Ten hes EL 
LEKS The Electronics Group 
Stuur deze bon in een ongefrankeerde envelop naar Racal-Redac BV 


Racal-Redac BV Marketing Afdeling. Antwoordnummer 10550 


0-447780, Fax 040 - 448300 5600 WB Eindhoven, Nederland 
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Alcom: altijd actueel 
in electronische 
componenten 


Elk nieuw component betekent in de wereld van 
geavanceerde electronica een schat aan 
nieuwe mogelijkheden. Alcom Electronics stelt 
al meer dan 10 jaar prioriteit aan het wereldwijd 
volgen van snel wisselende innovaties. 

Daarbij genieten wij het vertrouwen van 
gerenommeerde fabrikanten en leveranciers, 
waaronder Toshiba, Linear Technology, Dallas, 
Lattice en Eurodip. Deze geweldige "'feed- 
back’ op het gebied van componentenkennis 
stelt ons in staat snel en adequaat in te spelen 
op specifieke wensen en 

problemen vanuit de markt. š> 


AF i 
D 
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rd Alcom electronics bv 


Essebaan 1, Postbus 358, 
2900 AJ Capelle aan den IJssel, 
Telefoon 010 - 451 95 33, Fax 010 - 458 64 82 
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EEEE E 

23632 ess 63 
[কভতা ন] লালি a aD 
৷ am 


Al AUDIO TEST & SERVICE SYSTEM 


CA e 
== 


. x . 
"6 6 © 


AUDIOGRAPH 3300 


U bent op zoek naar meetapparatuur? 


Informeer dan eens bij PAC. Want, als u een 
meetprobleem heeft, dan zoekt u, samen met de 
mensen van PAC, naar een passende oplossing. 
NEUTRIK meetapparatuur biedt vaak de oplossing. 
Een meter met bedieningsgemak voor uw budget. 
Zwitserse precisie is betaalbaar bij: 


Parmentierweg 3 

5657 EH Eindhoven-Airport 
Tel. (040) 510484 
Fax (040) 57 0482 


professional audio center 


aya নিলে grand na 

ALKMAAR Electron ALMERE Televersum AMERS 
FOORT Van Hove AMSTELVEEN Van Dijken AMSTER 
DAM Rotor, Hecke, Televersum APELDOORN Van 
Display ARNHEM Hupra, Display BREDA 
Electra, Jacobs, Radiobeurs DELFT Goris DEN 
BOSCH Ben Mulders DEN HAAG Stuut en 
Bruin, Meek IDEN HELDER Hobby Rama DEVENTER 
Van Schoor DORDRECHT Radiobeurs 
EINDHOVEN Vogelzang, Display 
Van GOES Elektronika W 
GRONINGEN Telec, Okaphone HAARLEM Display 
HARDERWIJK Electr HEEMSTEDE Riton 
HEERLEN Vogelzang, Regenboog HENGELO Hobby 
Electr. HILVERSUM Gooiland HOOGEVEEN Deltronics 
HOORN Eijck LEEUWARDEN 
Broeksma LEIDEN Groot MAASTRICHT 
Vogelzang, Regenboog DWIJK 
Powerchip NIJMEGEN Technica OSS Ben 
ROERMOND Popular Electr ROTTERDAM Elect 
সাল DCS, Elra, Boogerd, DIL SCHIEDAM vd 
Ben d SITTARD Regenboog SPIJKENISSE Elektr 709 

TILBURG Riho, Kennis UDEN Ben v Dijk UTRECHT 
Disolay Centrum, Karsen VARSSEVELD Visscher 
VEENENDAAL Van Hove VENLO Baur VLAARDINGEN 
vd. Bend WEERT HB Elektr WOERDEN Elektrokontakt 
ZAANDAM Othec ZOETERMEER Telec ZWOLLE 
Display Cebra. BELGIE Depreeuw 034-808541 


Essen, 


n 
Uik 


Display Alstede inkel 


Jonker KATWIJK 
Kok, De 
Grootaers NAALI 


Dijk 


Telec E NSCHE DE | 
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KOPLOPER =E 
এ 

| De Dynatek 8000 serie is een duidelijke JE = ই & 

stap voorwaarts in de prijs/kwaliteit en 


verhouding van de huidige generatie oscilloscopen 
De up to date technologie resulteert in prachtige specificaties en hoge 
betrouwbaarheid. Tal van zaken zijn standaard zoals de instelbare variabele 
hold-off - voor het perfect triggeren van complexe blokgolfsignalen + schaal 
| verlichting en 2 originele Elditest omschakelbare probes. Tevens wordt een 
uitgebreide Nederlandstalige gebruiksaanwijzing bijgeleverd. De Dynatek 
8040 (40 MHz) is uitgerust met een sweep-delay terwijl de Dynatek 8060 
(60 MHz) over een volledige dubbele tijdbasis beschikt. Met Dynatek heeft 
u voor jaren een betrouwbare meet-partner. Bovendien heeft u op elke 
Dynatek oscilloscoop een garantie van 3 jaar. Vraag nu de folder 
aan op tel: 040-415547 of vul de bon in 


60 MHz 


8020 í 1179,- excl. BTW, incl. 2 probes 1:1/1:10; পৰ wu matie over 
8040 f 1856,- excl. BTW, incl. 2 probes 1:1/1:10; Ae Dynatek oscilloscopen 
8060 f 2445,- excl. BTW, incl. 2 probes 1:1/1:10 seed n 
La 
Adres 
engeta Postcode/plaats 
d Telefoon 


| een bundeling van specialismen Sturen zonder postzegel aan 


Vogels B.V., Antwoor 150, 5600 WC Eindhoven 


danummer 
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* 


IPLEIDINGEN 
WIBI, en SERVICEPASSAGE 
pe 
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হি [ 
[5] | 
TI Wee 
eel | | 
Úr 


শি 


EUROPAHAI 


== = —  — — — 


Deelnemer Adres Post Plaats Stand Land Deelnemer Adres Post Plaats Stand Land | 
kode kode 

WA Nederland 8 V 24 2382 NW Zoeterwoude E345 NL Arcobel Inn. Centrum B V 25 5342 PX Jss 

AEM! Nederland BV 18 4201 hem E428 NL Asea Brown Boveri B.V 5 3068 AV Rotterdam 

AK B Technima B.V weg Ma 2 ন len Ni 5 4891 RV Rijsbergen 

Abonne B V Schu 3 5 d esh NL 2289 AC Fyswik 

Acal Aurea rakkersweg 2 5642 v NL 8 5753 PM Deurne 

ACE Nederland BV Binckhorstlaan 4 2516 8 De N 42 Numansdors 

ACS B V alvanrweg 3 6101 E N 1 Oonger 

Aetowave BV Hofweg 3274 BK Heinenoord N ed 64 Brec 

Ahrend Industral B V Nuenenseweg 6 5667 KP ze NL ekenweterng 10 Den Bosch 

Aims Optronics F Knnenstraat 3 B 195 Kraaner 1 E AG Bellstraat Hoogeveen 

Aur Par Bv Kakovenweg 12 2401 LK Alphen ad Run E475 Ni Belpa B V Boerhaave aan 8 Harderwijk 

Alcom tronics BV Esse Baar apelie ad Isse চু NL Bentron Powe A/S Dam Enge DK. 3660 

Alphatron Prot Components 40 Rotterdam 2130 ॥ Bercom B.V heet paal 4904 SK 

Amkor Zeeldruk BV Vortastraa 1 6716 A toe E381 NL éancstee. 

AMP Holland 8 V Retveldenweg 32 5222 AR Den Bosch €325 NL Marchandweg 

Ampheno' Benelux B V Pappe'k ade de 3992 AK Houten 0367 N Amsterdamsestraatweg 5 Naarden 

Ampbmo B.V Vossenbrnt weg 1 7431 DA Derde NL Robert Boschstrasse Hideshem 
Hogeweyselaa 227 1382 Wees NL Mient Den Haag 

ANAU B.V Lyonstraat ৰব JO47 AJ Rotterdam NL Heusdensebaan 52 5061 PS Osterwijk 


60 


Deelnemer 


Brevo BV 

Burndy Nederland N V 
Burr Brown Int. 8 V 
CER BV 

CP Clare int 

Cadence Desgn Systems BV 
Calpe B.V 

Capable B V 

Catena Microelec B.V 
Caper Electronics 

Cito Benelux B.V 
C'typrint B.V 

Coimex Tech Trading 
Compcontrol B.V 
Comtest inst 8V 
Consumer Microcecuits Ltd 
Daicon Dulaert 8৪ V 
Danielson Nederland B V 
Datalogic NV 

De Naamptaat N.V 

De Buizerd Electronica BV 
Deha Electronica B V 
Densrtron Benelux BV 
Dode BV 

Duksen Oplecingen 

Dye Roedersten Ond 8V 
Dracon BV 

Duracell Nederland BV 
EEMC BV 

EAO Figroen B.V 

চ Contronics B.V 

fico Benelux BV 

Electro Rent Europe B.V 
Electronica Polders 
Elektronika 2000 B V 
Elproma Electronica 
Elspec 8 V 

Engels 8 V 

Esmaner BV 

Euro Electrome Rent BV 
Eurotectron B.V 

Evc Eiectronca 

FCI 

Flatheid Mui Prat 
GTN 

GEC Alsthom 

Geveke Electronics BV 
Grace N.V 

Gunneman 8 V 

HCM 

Haba Cable BV 

Hain 8 V 

Handeismy. van Delden 
Handelsmg. isolectra 
Hans Brockstedt GmbH 
Harting Elektronk BV 
Has Automation B V 

HCS Techno-Systems B V 
Henrich € Kosmeier GmbH 
Heraeus B V 

Mestel Éiectromca B V 
Meynen B V 

Hi-Tech Eiectronsc Com BV 
Hieseiaar B V 

Hänronc 

Hotstad Vakpers ৪ V 
Holland Eiektronsca 
Mydraudyne Pneumatiek BV 
Hymec BV 

LTM. Producoon B V 
Idema: 

Imphy Benetux B V 
Inducom Systems B.V 
Information Disp. Tech BV 
ing buro Drunen & ৮ Dalen 
intechmij B V 

Interay BV 

Intercom Produktie 
Intercomponents B V 
Interkontakt Int. 8 V 
Intronics Barneveld B V 
ITT Multecomponents 

ITT Canon Benelux 

J.C Th Marius NV 

JST. Nederland N V 
Jacs. Koopman 8 V 
Jobarco 

Kardex Ni BV 

Kipp & Zonen Delft BV 
Kraasing Eectroncs 8 V 
Kees Eiectromcs B V 
Kluwer Tech. Tia BV 
Koene b Co BV 

Koning en Hartman 
Kreesier import B V 

KRP Power Source 
Landman Tech Agenturen 
Leuveco B.V 

Lsmar Engineenng B.V 
Lumberg NI. BV 

Magista 

Malichus B.V. 

Malchus B.V 

Mans & Mans 

Marcon: Instrumenten 
Marcotec BV 


Adres 


Grotenoord 
Essebaan 
Gebouw 

Hoge Bergen 
Overhaamiaan 
Brustensngel 
De Fher 

Rudonk 
Poortweg 
Kopersiager 
Hengeicer 
Plesmanweg 
Schakelaarskamp 
Science Park 
Industneweg 
Wheaton Road 
Hanzeweg 
Nuverhedsweg Nro 
Planetenbaan 
Nieuwe Haven 
Mon Parsa 
Vissersdijk 
Mazepad 
Meidoornkade 
Parkstraat 
Bovenserher weg 
Jell.nghausstraat 
Benel: weg 
Lagedijk 
Kameriingh Onnesweg 
Rembrandtlaan 
Melttheuvelpassage 
Valkweg 
Mazepad 
Chrysantenstraat 
Nyendal 
Turfstekerstraat 
Ekkersryt 
Corkstraat 
Hogelandseweg 
Rembrandtlaan 
Bosstraat 
Essebaan 
Edsonsvaat 
Runkade 
Koopmansstraat 
Donauweg 
Nyverheasstraat 
2e Industrieweg 
Curiestraat 
Hekven 
Rekveiden 
Voorotscheweg 
Dovenete'straat 
Kieler Strasse 
Mon Past 
Kadeweg 

De Steger 
Cathostrasse 

De Langkamo 

Gr v Prnstererweg 
Steendalerstraat 
Lelystraat 
Industneweg 
Herkungenstraat 
Promenade 
Bredewater 
Bank werkerstraat 
Dr Nolensiaan 
Neuwveenseweg 
Dorpsstraat 
Juies de Beerstraat 
Raadhurstaan 
Vafkenhu zerlaan 
Endstraat 
Visserngweg 
Lageweg 
Steenbakkersweg 
Traay 

Raambrug 
Energeweg 
Chroomstraat 
Kot Bourgstraat 
Over ysseihaven 


Fokkerstraat 
Fokkerstraat 
Semon Stevinweg 
v Limb. Stirumin 
Snpweg 


= ~i * 


S 


hee Ein 


Post 
kode 


3341 LT 
2908 LJ 
11172 
4704 RH 
3700 
5232 AE 
3791 PV 
4824 AJ 
2612 PA 
4762 AP 
6942 AL 
7602 PO 
8051 Zw 
5600 AD 
2382 NV 
CMB 310 
7418 AT 
3812 PM 
3606 AK 
7772 BC 
4879 AK 
4301 ND 
4825 AV 
3992 AE 
6828 JC 
1185 XA 


2771 MA 
3053 JD 
D 2300 

4873 AM 
1014 BA 
135! AA 
D 4300 


5341 GL 
6466 ND 
5151 AE 
1112 AT 
9251 JW 
7553 EJ 
3971 GH 
5531 AG 
3771 NA 
2718 RR 
81180 

3433 PH 
4925 BL 
3961 MV 
2723 RN 
3449 HE 
2624 BC 
4904 SJ 
1185 XX 
1411 GX 
1101 AK 
2627 AP 
2593 ৫4 
4879 AC 
2712 LA 
2861 EX 
1391 LA 
2665 JB 
4100 AA 
3125 BD 
3125 80 
6827 85 
5037 SK 
1118 AA 


Plaats 


HI Ambacht 
Capebe ad IJsse 
Schiphol-Oost 
Roosendaa 
Tongeren 

$ Hertogenbosch 
Achterveld 
Breca 

Deh 
Zevenbergen 
Zevenaar 
Almelo 
Arnhem 
Endhoven 
Zoeterwoude 
Witham 
Deventer 
Amerstoor 
Maarssen 
Hardenberg 
Enen Leur 
Zerkzee 
Breca 
Houten 
Arnhem 
Amstelveen 
Tvburg 
Oosterhout 
Zaandijk 
Dordrecht 
Biithoven 
Den Bosch 
Schiphol Zud 
Breds 
Amsterdam 


Capelle ad IJssel 
Tei 

Weesp 

Ryswnk 
Amsterdam 
Westero 
Hattem 

Ede 

Breda 
Veldhoven 
Boskoop 
Rotterdam 

Kies Kronshagen 
Etten Leur 
Amsterdam 
Almere Maven 
Essen 11 

Wuk bq Duurstede 


Zoetermeer 
Brussel 
Neuwegen 
Breda 

Wijk by Ouurstede 
Zoetermeer 
Woerden 
Delft 
Oosterhout 
Amsterdam 
Deventer 
Amsterdam 20 
Deit 

Den Haag 
Erten Leur 
Zoetermeer 
Bergambacht 
Abcoude 
Bieswijk 
Culemborg 
Schiedam 
Schiedam 
Arnhem 
Tlburg 
Schphol Lud 


Matsushita Automaton B V 
Marcom Nederland N V 
Maxtrona 

Menthor Graphics 8 V 
Microtronsca 

Macrtotron N.V 

Moser Benelux B V 
Monacor Nederland 
Murder Hardenberg B.V 
N.V. KEMA 

Nat instruments NI B.V 
Nedap N V 

Newport Electronics B V 
Neyways Electronics NV 
Nijkerk Elektronika BV 
Nolte Emi B.V 

Norhol Ni 

DAK Holland Trading 
Omntroncs 

Omeon Electroncs BV 
Optech va! 

PC Technology NV 
PIC Nederland 

PJ Feters BV 

PAT Bectroncs int BV 
PAC 

Pandur Nederland 

Pep Mod Computers 
Pruips Novatronics 
Pijnenburg Software B V 
PME Leeuwarden 
Pneutroncs N.V 
Polychromal B V 

Post Electromes 

Power Techmcs BV 
Power Storage BV 
Powerbon Benelux 8 V 
Prime Computer BV 
Profrech Systems 
Pramosa 

Propali 8 V 

Protrone Hoor 

Quante Telecom BV 
Racal ৭৫৫৯০ B V 

Racal Nederand B V 
Radhor Electronics B V 
Richard Hirschmann NI. B V 
Ripa SMT Center BV 
Rodelco Electronics B V 
Rohde & Schwarz NI. 8 V 
Romes B V 

Rood Testhouse int BV 
Rotec pvba 

Rotec pvda 

Rotero Morand B.V 

Rotor Amsterdam B V 
SEB Sourau 

SPA BV 

Screentec BV 

Semi Dice international 
Semicon B V 

Sensor Data B V 
5,৪০৮ B.V 

Simac Electromes BV 
Smans Nederland B V 
Soching CME 
Swicens BV 

tec 

TME 

Taskeng B V 

Tasseron B V 

Tech Handersmg Seher & Co 
Technex 8 V 

Techn, Meube! 8 V 
Technical Tools B V 
Tehages BV 

Tekelec Autronsc B V 
Telerex Nederland B V 
Telex Destrutoes BV 
Texim Electronics 8 V 
10790. 

Transter EOS. BV 
Twentse Electr. Groothand 
Urs Data BV 

v Reyssen Elektromcs BV 
VEV elektr. tech ondw 
Van der Heyden N V 
Van Viet komponenten 8 V 
Van Hout B V 

Vanga Europe BV 

Veba Electronics 
Vegatech N V 

Verano Bectroncs BV 
Velieman Components N.V 
Ver Industr. Centra 
Vierpool BV 

Vinho BV 

Vitramon GmbH 

Vitronsc Holding B V 
Vogels Industria, 

WES Benelux BV 

Warth int Lid 

Wess Technik Benelux 8 V 
Weld Equip Sales B.V 
Wemea 8 V 

Zeess Nederland B.V 


Adres 


Navershedweg 
Lanksiaan 
Savannahweg 
Marsstraat 
Wugentade 
Meenthof 
Dommelstraat 24 
Hofstraat 
Westerhoutpark 
Utrechtseweg 
Bedrutsweg 
Wenterswukseweg 
Parlevinker 
Ouwendijk 
Drentestraat 
Daaakhersweg 
Europaiaan 
Postout 
Innsbruchweg 
Jan Rebelstraat 
Belstraat 
Berkenhoekstraat 
Kenaupark 
Schevenngseweg 
Retvaan 
Parmenterweg 
Eskenburgiaan 
Avenue Pattyniaan 
Postbus 
Bortelseweg 
Harhnger straatweg 
Luchthavenlaan 
Marterkoog 
Energestraat 
Bosschendak 

A Hofmanweg 
Bosschendyk 
Rynzathe 
Lonnekerbrugstraat 
Avenue du Pett Parc 
Hatlenweg 
Atoomweg 
Egianverbaan 
Fellenoord 
MKogebr.nkerweg 
De Steiger 
Pampusiaan 
Sportlaan 
Takkebyster 
Perkinstaan 
Remmerden 
Brugstraat 

Oonk 

Oonk 

Fr Halsstraat 
Kinkerstraat 
Essebaan 

Bedr park Twente 
Saba 
Produkteweg 
Gulberg 

v Campenhoutstraat 
Voltastraat 

Hugh Tech Park 
Nijverheossngel 
Hengeiosestraat 
Nyverheasweg 
Seryawertel 
Melttheuvelweg 
Porterweg 
Conrachade 

Adm Heltnchweg 
Industreweg 
Steenstraat 
Hoogstraat 
Handelsweg 
Industrieweg 
Konynenberg 
Wiltonstraat 
Albert Cuyplaan 
Sueltesweg 
Insttutenweg 


Voorstraat 
Guberg 
Industreterren 
Laarderhoogtweg 
Industneweg 
Takkebysters 


Jutterstraat 
Engelseweg 
Ouynselburgeriaan 
v Houten Ind park 


ee es 
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ns ও জক লৈ 2) | 
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age 
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Post- 
kode 


5683 CJ 
3833 AM 
3542 AW 
2132 HA 
3992 
1241 CP 
5503 NC 
6581 KX 
2012 JL 
6812 AR 
2404 CB 
7141 DE 
1186 ZA 
5672 AD 
1083 HK 
5641 JA 
3526 KS 
7827 ND 
3047 AG 
1069 CB 
3771 AH 
82861 
2011 MP 


1627 LE 

2908 LV 
5612 AA 
3871 KN 
1351 AM 
1382 JS 
5683 CS 
4817 BL 

3439 ND 
3911 11 
8181 VH 
82360 

82360 

3443 TA 
1053 DE 
2908 LJ 

7611 KA 
1332 BH 
1521 NJ 
5674 TE 

4921 KA 
6372 CK 
5503 HP 
4811 ZW 
7521 PA 
3641 AR 
3454 PJ 
5224 AS 
3821 88 
2517 8% 
2901 AB 
1521 NE 
5107 NE 
3003 DA 
2421 LP 
271218 
4825 BE 

2722 NG 
7482 JA 
2628 CK 
1521 PK 
7511 GW 
9351 PA 
2627 AT 
3862 PS 
61000 

2718 AN 
5628 08 
5349 BE 
5405 AC 
B 1070 

5674 TE 
B 9890 

1101 EB 
3606 AS 
4817 BL 
D-7150 

4903 RE 
5628 DB 
4941 VK 


3011 XM 
5705 AE 
3705 LP 
1383 MZ 


Houten 
Kortenhoet 
Vedhoven 
Maiden 
Haarlem 
Arnhem 
Alphen sd Run 
Groenlo 
Amstelveen 
Nuenen 
Amsterdam 
Endhoven 
Utrecht 
Emmen 
Rotterdam 
Amsterdam 
Barneveld 
OLV Waver 
Haarlem 

Den Haag 
Capehe ad Issel 
Endhoven 
Rosmaen 
Brusse 
Eindhoven 
Vught 
leeuwarden 
Vuvoorde 

A maan 
Naarden 
Oudenbosch 
Haarlem 
Oudenbosch 
De Meern 
Enschede 
Vincennes Ceder 
Best 

Hoorn 
Capelle ad Ijssel 
Endhoven 
Hoevelaken 
Almere Haven 
Weesp 

Best 

Breda 
Neuwengern 
Rhenen 
Heerde 

Oud Turnhout 
Oud Turnhout 
Woerden 
Amsterdam 
Capelle ad IJssel 
Aadorp 
Apeldoorn 
Wormerveer 
Nuenen 
Mace 
Landgraaf 
Veldhoven 
Broda 
Enschede 
Madrecht 

De Meern 
Den Bosch 
Amerstoort 
Den Haag 
Capelle ad Isse: 
Wormerveer 
Dongen 
Rotterdam 
Nieuwkoop 
Zoetermeer 
Breda 
Zoetermeer 
Haaksbergen 
Delft 
Enschede 
Enschede 
Leek 

Delft 

চত. 
Brusse 
Zoetermeer 
Eindhoven 
Oss 

Uden 

Brusse 
Nuenen 
Gavere 
Amsterdam ZO 
Maarssen 
Breda 
Backnang 
Oosterhout 
Endhoven 
Raamsdonkveer 
Susser 
Rotterdam 
Hemona 
lesi 

Weeso 
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RBEGELEIDE 
ALFGELEIDERS 


Rodelco heeft een uitgebalanceerde 
voorraad lineaire en digitale halfgelei- | | 
ders in huis van topmerken als: 

@ National Semiconductor LI 
@ Motorola || 
@ Xilinx 4 

@ ABB-IXYS 

@ General Instrument 4 

® Supertex | | 

@ Loral n 

U koopt ze “zo van de plank” 

òf met begeleiding door onze 4 
applicatiespecialisten. En ook 4 
fysiek krijgen onze halfge- 

leiders de begeleiding die || 


hen toekomt. 


hd i les 

Y 
BELONSvooR l Asis, 
DE KATALOGUS. Oops, Oey 
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“SEKONIC? 
TEKENT 
VOOR ZEER 
SCHERPE 
PRIJZEN! 


Het Sekonic programma 
High Speed Plotters 
is van hoge kwaliteit en 
zeer aantrekkelijk geprijsd. 
Vraag om informatie 
tel. 03438-18724 (Ned.) 
02-5692934 (Belgium) 


@ 
GJ 


ELPROMA 
electronica 


Een selektie uit het vele nieuws 


Noviteitenoverzicht 
Electronics ’91 


Zoals bij iedere grote beurs het geval is, hebben de 
exposanten van Electronics "91 hun best gedaan om het 
nieuwste van het nieuwste in de vitrines te krijgen. De 
ene keer is dat een echte innovatie, de andere keer een 
kleine verbetering van een bestaand produkt. In dit 
overzicht staat een gedeelte van de nieuwtjes die de vele 
fabrikanten vooraf hebben aangemeld. 


Uit de stapels persberichten 
hebben wij van een aantal fabri- 
kanten de meest in het oog 
springende noviteiten in dit 
over zicht opgenomen. De enige 
manier om een kompleet over- 
zicht te krijgen van alle innova- 
ties die de elektronica-branche 
van vandaag bezighouden en 
die daarbij ook nog aansluiten 
op de persoonlijke interesse is 
natuurlijk een bezoek aan de 
beurs. 


Op de stand van Acal Auriema 
(O 501) geeft men ruime aan- 
dacht aan de nieuwste ontwik- 
kelingen op het gebied van half- 
geleidertechnologie bij de Ja- 
panse chip-bakker NEC. Spe- 
ciaal de serie (COM 78K6 valt 
hierbij op door de kombinatie 
van pure rekenkracht en flexibi- 
liteit. De processor bevat 16 re- 
gisterbanken en kan alle bewer- 
kingen met deze banken uitvoe- 
ren. Hierdoor wordt een aan- 
zienlijke besparing bij het re- 
kenwerk bereikt. 


Alcom electronics (E 306) levert 
van de Amerikaanse chip- 
fabrikant Crystal Semiconduc- 
tor een tweetal digitale audio- 
transmitters die geschikt zijn 
voor de AES/EBU-standaarden 


ten behoeven van professionele 
digitale audio en de S/PDIF- 
standaarden voor konsumen- 
ten-elektronica. De seriële 
audio-ingang is dubbel gebuf- 
ferd en ondersteunt data- 
strukturen van digitale stan- 
daardprocessoren, -D/A-con- 
verters en -I?S-consumer- 
audio-controllers. 


Verder bevat het programma de 
serie niet-vluchtige geheugens 
in credit-card-formaat van Dal- 
las Semiconductor. De behui- 
zing van deze geheugens is 
uniek door de speciale S-polige 
konnektor die samen met AMP 
ontwikkeld is. De konnektor 
kan meer dan 50.000 keer pro- 
bleemloos gebruikt worden en 
heeft een vooruitgeschoven 
massa-kontakt. Hierdoor wordt 
de elektronica in de kaart beter 
beveiligd tegen statische ladin- 
gen die bij het maken van ver- 
bindingen de elektronica zou- 
den kunnen beschadigen. 


Amplimo (E 357) timmert al ja- 
ren aan de weg met zijn grote 
assortiment _ringkerntransfor- 
matoren. De range omvatte tot 
nu toe 170 typen met vermo- 
gens van 15 t/m 1000 VA. Het 
omvangrijke leveringsprogram- 
ma is verder uitgebreid met een 
aantal typen die een vermogen 
van 2000 VA kunnen leveren. 
Deze transformatoren hebben 
zowel aan de primaire als aan 
de sekundaire zijde twee wikke- 
lingen van 110 V. Door deze 
kombinatie kunnen de transfor- 
matoren werken met een net- 
spanning van 110 of 220 V. 
Dankzij deze konstruktie zijn 


deze transformatoren als 


verhuis- en als scheidingstrans- 
formator te gebruiken. 


Verder levert Amplimo sinds 
kort twee afvlakkondensatoren 
(2 8000 uF/63 V) die gekom- 
bineerd zijn in één behuizing. 
Bovenop de kondensatorbehui- 
zing zitten voldoende aansluit- 
klemmen om daarop een brug- 
gelijkrichter met diskrete kom- 
ponenten op te bouwen. Hier- 
door kan een voeding zeer kom- 
pakt opgebouwd worden. 


Coimex tech trading (E 336) 
houdt zich bezig met de import 
en verkoop van elektronische 
komponenten. Veel aandacht 
schenkt men aan het assorti- 
ment EMI/EMC/ESD-produk- 
ten, een produktgroep die door 
de ontwikkelingen in de 
elektronica-branche sterk in de 
belangstelling staat. Coimex 
heeft het produktenprogramma 
van EM-test in huis, een assor- 
timent voor het uitvoeren van 
EMC- en ESD-metingen. Van 
Holaday Industries toont men 
op de beurs systemen voor 
veldsterkte-metingen, waarbij 
de meetresultaten worden weer- 
gegeven op het beeldscherm van 
de PC. Men hoopt ten tijde van 
de beurs de beschikking te heb- 
ben over de nieuwe EFS-S, een 
meter die in staat is veldsterkten 
te meten van elektro- 
magnetische velden met fre- 


kwenties die mogen liggen tus- 
sen 10 kHz en 40 GHz. 


Dijkshoorn & Baker (D 482) 


heeft op verzoek van verschil- 
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lende service-monteurs een 
nieuwe SMD-soldeer/desol- 
deerunit onder de merknaam 


Portasol op de markt gebracht. 
Doordat het SMD-soldeersys- 
teem gebruik maakt van ge- 
woon aanstekergas kan het sol- 
deersysteem ook op plaatsen 
gebruik worden waar geen stop- 
kontakt aanwezig is. De set be- 
vat naast een hete-luchtkanon 
ook een fijne pincet en een spe- 
ciale soldeerpunt van | mm. 
Hiermee kunnen de kleine 
SMD-komponenten in een elek- 
tronisch systeem vervangen 
worden zonder schade te ver- 
oorzaken. 


Diode (E 318) introduceert de 
van Hewlett-Packard afkomsti- | 
ge HBCK-215, keywand- 
barcode-pen. Met deze pen is 
het mogelijk de barcode direkt, 
zonder toevoeging van extra 
hard- en software, in een PC in 
te lezen. De pen wordt op een 
eenvoudige wijze, met behulp 
van een meegeleverde T-steker, 
tussen het toetsenbord en de PC 
geschakeld. 

Verder toont men een backup- 
systeem met behulp van de Di- 
gital Audio Tape (DAT), dat een 
kapaciteit heeft van 2 gigabyte. 
Het systeem kan in drie afme- 
tingen (portable, in 5,25""- en in 
3,5°'-formaat) geleverd worden. 
De DAT-recorders zijn uitgerust 
met een SCSl-interface en kun- 
nen daardoor eenvoudig op ver- 
schillende computer-families 
worden aangesloten. 


e ao Figroen (W 239) presen- 
teert op de beurs haar nieuwe 
serie printschakelaars uit de se- 
rie 96. Het bijzondere van deze 
serie is dat de lenskap bij deze 
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schakelaars fungeert als funk- 
tieschakelaar van de schakel- 
knop. De schakelaar kan name- 
lijk zowel een puls- als een stap- 
schakelaar zijn. Het voordeel 
van deze konstruktie is dat tij- 
dens de montage op de print 
geen fouten meer gemaakt kun- 
nen worden doordat schake- 
laars verwisseld worden. Pas als 
het lensje op de schakelaar 
wordt gezet, legt men de funk- 
tie vast, De lenskap kan in ver- 
schillende vormen, maten en 
kleuren geleverd worden. Er 
zijn ook versies met een gat in 
de kap waardoor een LED kan 
uitsteken. 


Ook Klaasing Electronics (Z 
125) is present met een aantal 
noviteiten. Veel aandacht heeft 
men voor de DC-DC-converters 
van het merk Interpoint, een 
van de eerste fabrikanten die 
STD 833 compliant converters 
produceert. Met de kennis die 
men bij Interpoint in huis 
heeft, richt men zich nu op de 
lucht- en ruimtevaartmarkt, 
echte kwaliteitsprodukten dus. 
De nieuwe HR150- (uitgangs- 
vermogen 15 watt) en HR300- 
(uitgangsvermogen 30 
een familie DC- 
DC-omzetters in een herme- 
tisch gesloten metalen behui- 
zing, die wordt gekenmerkt 
door een breed ingangsbereik, 
een hoog rendement en een gro- 
te vermogensdichtheid. 


serie 
watt) vormt 


এ 


Verder toont Klaasing een nieu- 
we serie netontstoringskompo- 
nenten van het Zwitserse merk 
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Timonta. Timonta bindt met 
deze serie de strijd aan met ver- 
schillende low-cost-produkten 
zonder hierbij afbreuk te willen 
doen aan haar belangrijkste 
stelregel: kwaliteit. De FGS- 
serie netentree-filters is geschikt 
voor klasse-l-toepassingen en 
de FGX-serie is bestemd voor 
toepassingen met zeer hoge 
kwaliteitseisen, bijvoorbeeld in 
de telekommunikatie. 


Landman Technische Agentu- 
ren (W 233) heeft al jaren 
oplaadbare batterijen, oplaad- 
apparaten en netadapters in 
Het 


zijn leveringsprogramma. 


testen van deze komponenten is 
vaak een probleem gebleken. 


Daarom heeft men nu een elek- 
tronische gelijkstroombelasting 
op de markt gebracht die ge- 
bruikt kan worden om de kom- 
ponenten op hun kapaciteit te 
testen. De elektronische be- 
lastingen, die onderdeel zijn 
van de Uniwatt-serie, kunnen 
afhankelijk van het type een 
maximaal vermogen van 100 of 
500 W dissiperen. Ze zijn naar 
keuze instelbaar als een be- 
lastingsweerstand of als een be- 
lastende stroombron. 


Malchus (Z 164) levert al jaren 
de komponenten van Philips, 
NEC, Siemens en Samsung. Dit 
assortiment omvat niet alleen 
de halfgeleiderprodukten van 
deze fabrikanten maar ook de 
noodzakelijke ontwikkelsyste- 
men. Nieuw in het leveringspro- 
gramma zijn de produkten van 
Analog Devices, zoals de video- 


DAC's. Daarnaast levert men 
ook optische en magnetische le- 
zers van DDM Hopt & Schuler 
en van akku-fabrikant Varta het 
hele assortiment battery-packs. 
Als extra service aan de klant 
kunnen deze packs ook op 
klantenspecifikatie geleverd 
worden. 


Distributeur Microtronica (E 
322) toont op haar stand de 
nieuwste produkten van onder 
andere SGS-Thomson, CMD en 
FHomson CSF. ST (SGS- 
Thomson) is de grootste Euro- 
pese leverancier van halfgelei- 
ders en is via akkwisities en au- 
tonome groei flink aan het ex- 
panderen. Inmiddels zijn name- 
lijk ook al de produkten van 
Mostek en INMOS in het 
produkt-assortiment van ST 
opgenomen. Daarmee is ST in- 


middels opgeklommen tot de 
twaalfde plaats op de wereld- 
ranglijst 
kanten. 


van halfgeleiderfabri- 
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to toont een sub-D-konnektor 


die naast een tiental gewone 
elektrische verbindingen ook 
een drietal koaxiale verbindin- 
gen maakt. Hierdoor kunnen 
HF-verbindingen (tot ca. 
Il GHz) met een sub-D- 
konnektor gemaakt worden. De 
karakteristieke impedantie van 
deze HF-verbindingen is naar 
keuze 50 of 75 Q. 


Radiall (E 366) laat op zijn 
stand zien dat de ontwikkelin- 


gen van de glasvezeltechnologie 


stormachtig zijn. Zo toont men 
de race-konnektor die speciaal 
ontwikkeld is voor single- 
mode-glasvezel-netwerken. De 
konnektor, die een verlies van 
slechts 0,25 dB in de signaalweg 
veroorzaakt, is voorgedragen 
om een Europese standaard te 
worden. Dankzij het ergonomi- 
sche ontwerp is de montage 
eenvoudig en door de gebruiker 
uit te voeren. 


Verder toont Radiall dat de be- 
kende sub-D-konnektoren ook 
ingezet kunnen worden om ge- 
lijktijdig meerdere verbindin- 
gen van verschillende typen tot 
stand te brengen. Bijgaande fo- 


CCD-kamera's met een resolu- 
tie van 604x 576 punten zijn te 
vinden op de stand van Rodelco 
(E 459). De kamera’s zijn af- 
komstig van HCS Vision Tech- 
nology en zijn zeer geschikt 
voor toepassingen waar een ho- 
ge resolutie een vereiste is. Door 
de lichtgewicht-behuizing en de 
kompakte opzet zal de montage 
doorgaans geen problemen 
opleveren. De systemen worden 
met name toegepast in meet- 
systemen, voor beeldbewerking, 
ten behoeve van robotica, voor 
observatie en natuurlijk in in- 
dustriële besturingen. 


IIS 
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Verder toont men de komplete 
kollektie mini-DIN-konnekto- 
ren (serie 18) van Amphenol. 
Deze 4- t/m 9-polige konnekto- 
ren worden steeds vaker toege- 
past in nieuwe generaties PC's 
en de nieuwe randapparaten 
hiervoor. De konnektoren zijn 
ook te gebruiken in de medische 
sektor, de instrumentatie- en de 
foto-branche, vandaar dat de 
vraag naar deze konnektoren 
snel toeneemt. 


Semicon (E 464) zal op de beurs 
Electronics '91 veel aandacht 
schenken aan de programmeer- 
bare logica van Cypress. Deze 
programmeerbare komponen- 
ten worden steeds belangrijker 
en zijn dankzij de steeds krach- 
tigere software, zoals de 
ViewLogic-familie, eenvoudig 
te ontwerpen. Volledig nieuw is 
de familie logische komponen- 
ten van PulsLogic uit de Ver- 
enigde Staten. Deze serie van 
FPGA-schakelingen vervangt 
maximaal 8000 logische funk- 
ties en heeft als bijkomend 
voordeel dat zij opnieuw gepro- 
grammeerd kan worden. Daar- 
door hoeven de komponenten 
bij een update van de "'soft- 
ware” niet weggegooid te wor- 
den. De maximale klokfre- 
kwentie waarbij deze arrays ge- 
bruikt kunnen worden, is nu 
nog 40 MHz, maar dat zal bin- 
nenkort maximaal 60 MHz 
zijn. 


Tasseron (W 231) introduceert 
een nieuwe serie elektrolyt- 
inklinatiesensoren van het merk 
Spectron. De sensoren vallen op 
door hun groot meetbereik van 
120° en de geringe niet- 
lineariteit van 0,5%. De maxi- 
male resolutie van deze senso- 
ren bedraagt 10 hoeksekonden. 
Verder kan men met trots mel- 
den dat het Tasseron- 
programma nu zover uitgebreid 
is dat een kompleet programma 
hoekmeet-, registratie-en stuur- 
apparatuur geleverd kan wor- 
den. 


Tekelec Airtronics (E 379) heeft 
een nieuwe serie DC/DC- 
omzetters van het Franse merk 
Gisco in haar programma opge- 
nomen. De omzetters hebben 
een uitgangsvermogen van 
1 watt en zijn ontworpen voor 
toepassingen in foto-multiplier- 
en _elektron-multiplier-buizen. 
Afhankelijk van het ingangsni- 
vo leveren ze DC-uitgangsspan- 
ningen tussen 150 en 1000 V. 
De MG 12-1090-serie heeft 
een behuizing van slechts 
61x38x21 mm. De schakelfre- 
kwentie bedraagt 20 kHz en ze 
zijn bruikbaar bij een omge- 
vingstemperatuur van 0 tot 
40°C. Er is een beveiliging voor 
een ingangsspanning met ver- 
keerde polariteit aanwezig. 


Vekano Electronics (E493) 
toont met enige trots dat men 
een aantal nieuwe produktlij- 
nen aan het brede assortiment 
dat men reeds in huis had, heeft 
toegevoegd. Nieuwe produkten 
in het assortiment zijn afkom- 
stig van Pendar custom key- 
boards, Newport components, 
Greenwich instruments en Cla- 
rostat Inc. Een opmerkelijke 


verschijning in de stand is de 
dunste lithium-batterij ter we- 
reld. De batterij die een dikte 
van 0,5 mm heeft en een kapa- 
citeit van 36 mAh bezit is af- 
komstig van de Japanse fabri- 
kant Toshiba. 


~ 


Vogels Industrial (Z 121) laat 
het publiek kennis maken met 


een serie Mega UV- 
belichtingsunits. Speciaal bij 
het vervaardigen van prototy- 
pen van gedrukte bedradingen 
kunnen deze UV-belichtings- 
units van essentieel belang zijn. 
Elke unit is voorzien van een 
elektronische timer met druk- 
toetsbediening. Een LED en 
een zoemer geven aan dat de in- 
gestelde belichtingstijd verstre- 
ken is. Een schakelaar zorgt er 
voor dat de U V-belichting auto- 
matisch dooft als de deksel 
wordt opgetild. 


Een uniek meetinstrument, zo 
kunnen we de nieuwe digitale 
multimeter annex oscilloskoop 
van Leader beslist noemen. Op 
een kompakt LC-display toont 
deze meter alle meetresultaten. 
Omdat in het apparaat de funk- 
ties van een digitale multimeter, 
een 2-kanaals geheugenoscillo- 
skoop met een bandbreedte van 
10 MHz, een datalogger en lo- 
gic analyser gekombineerd zijn, 
is het apparaat een perfekt 
hulpmiddel voor de mobiele 
service-monteur. Een losse ge- 
heugenkaart maakt het moge- 
lijk de resultaten van 50 metin- 
gen te bewaren. 


De Nederlandse onderneming 
Wallectro (O 541) toont op haar 
stand een uitgebreide serie koel- 
profielen met enkele of dubbele 
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clipmontage van fabrikant AA- 
VID. De zogenaamde cool-clips 
zorgen er voor dat halfgeleiders 
met uiteenlopende typen behui- 
zing, 


zoals TO-220, TO-218, 


TO-247, SOT 86 etc., eenvoudig 
tegen een koelprofiel gemon- 
teerd kunnen worden. Hierbij 
worden de montage- en 
demontage-kosten tot een mini- 
mum teruggebracht. 


Weld-Equip Sales (E 407) heeft 
de nieuwe 1000DV-SMT op 
haar stand staan. Dit instru- 
ment kan gebruikt worden voor 
het uiterst nauwkeurig doseren 
van de soldeerpasta en -lijm. 
Het apparaat gebruikt een va 
kuümpotlood voor het be- 
trouwbaar verplaatsen en verlij- 
men van SMD-komponenten. 
Twee gekombineerde, maar on- 
afhankelijk van elkaar werken- 
de voetschakelaars regelen het 
doseerstartsignaal en het va- 
kuüm voor het opname- 
potlood. 

Verder toont men nog een aan- 
tal andere produktontwikkelin- 
gen op het gebied van bout- en 
stiftlassen, solderen en doseren, 
mikro-lassen en bonden, plus 
nog de nodige meet- en regelap- 
paratuur. (EA-950) 
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CAD/CAE programma’s voor de PC 


Nieuwe releases van alle 
OrCAD pakketten: Versie IV 


è ESP: grafische gebruikers interface 
Optimale koppeling tussen de verschillende 
OrCAD Programma's 
èe OrCAD/SDT IV 
De standaard voor het tekenen van schema's 
Bibliotheken met meer dan 20.000 symbolen 
e OrCAD/PCB IV 
Krachtig print-layout programma met 
auto-placer en auto-router 
LS LLS LLL e OrCAD/VST IV 
UUUUUUUUUUUUUU UU U UU Snelle digitale simulator 
e OrCAD/PLD IV 
Software voor het programmeren en 
testen van PLD's 
Toepasbaar voor bijna elk type PLD 
e OrCAD/MOD IV 
Voor het creëren van simulatie modellen 
van PLD’s voor OrCAD/VST 


PSpi 
Analoge, Digitale en 
Mixed-Mode Simulatie 


e PSpice 
® Probe 
Grafische post-processor 
® Parts 
PSpice parameter bepaling 
e Monte Carlo Analyse 
Statistische analyse 
® Analog Behavioral Modeling 
Simulatie op blokschema niveau 
in tijd- en Laplace-domein 
è Digitale en mixed-mode simulatie 
e Bibliotheken met standaard componenten 


: ; = = ee PSpice is ook beschikbaar voor de Macintosh, SUN, DEC en VAX 
ELECTRONICS 91 
A M S T E R D A M 
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stand E425, Europahal 


CATENA Microelectronics BV 
Gespecialiseerd in het ontwerpen van analoge ASICs 
Poortweg 4, 2612 PA Delft 

telefoon: 015-627689 telefax: 015-623116 


Een software pakket verkopen kan bijna elke distributeur. Voor service en support moet U bij de beste zijn: CATENA 
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PC-hardware 

Assemblage, modifikatie en onderhoud 

Het bouwen van een PC is niet uitsluitend aan specialisten voorbehouden. De schrijvers bouwen 
beroepsmatig professionele PC's en laten in dit boek zien hoe dat gedaan wordt. Behandeld worden de XI 
de AT en de "386. Tegenwoordig zijn de diverse onderdelen zoals moederborden, netvoedingen 
insteekkaarten en dergelijke betrekkelijk goedkoop verkrijgbaar en gemakkelijk tot een werkende PC te 
assembleren. Er hoeft zelfs vrijwel niet gesoldeerd te worden. Ook komt de inbouw van harde schijven 
floppy-disk-drives en anderen uitbreidingen ter sprake. De schrijvers behandelen systematisch alle stappen 
van planning tot ingebruikname, aan de hand van konkrete voorbeelden. Dankzij talloze tips en 
aanwijzingen is sukses vrijwel verzekerd en kan de lezer zelf een persoonlijke Personal Computer 
samenstellen, voor eigen gebruik of tsemiicommercieel. Wie al een PC bezit kan dit boek gebruiken als 
handboek voor het lokaliseren van fouten. onderhoud en madifikaties 

252 pagina's / 42.50/Bfrs. 850 

ISBN 90-5381 003N 

Formaat: 23.5 x 17 cm 


Computer en printer accessoireboek 

groeistof voor de computer 

De meeste home- en personal computers hebben zo hun beperkingen. vooral als het gaat om de interaktieve 
eigenschappen. Via primitieve klopsignalen op het keyboard kunnen we iets aan een computer duidelijk 
maken. Het antwoord van de computer aan de buitenwereld beperkt zich meestal tot lichtsignalen op cen 
beeldscherm of elektrische signalen waarvan een printer iets leesbaars kan maken. De mogelijkheden van de 
printer zijn vaak ook voor uitbreiding vatbaar 

Kun je een computer of printer uitbreiden zonder ingrijpende wijzigingen aan het apparaat zelf? Zoals de 
ontwerpen in dit boek laten zien, ts het antwoord positief 

Via een aantal accesoires wordt de computer heel wat veelzijdiger. Signaaltransport via het lichtnet, het 
ontvangen en weergeven van facsimile weerkaarten en RTTY, besturing van stappenmotoren en 
diaprojektoren. in- en uitvoer van analoge signalen: het blijkt allemaal mogelijk 

pagina's 280 / 44,50/Bfrs. 890 

ISBN 90-70160-89-7 

Formaat: 23,5 x 17 cm 


BESTELLEN voor Nederland: rechtstreeks by Elektuur door het bedrag over te maken op gronummer 1241100 


tnv Elektuur bv Beek ji door de bestelkaart achterin het blad in te vullen er 


yp te sture 


WK B Santvoortbeeklaan 21 
03-36004 143) tm (47 


andel en elektronica speciaalzaak 


ELMA-VMEbus systeem 


* 19" frames en tafelkasten 

* kompleet bedrade systemen 

* VME-backplanes, disk-drive behuizingen 
# voedingen, ventilator modulen 

* bewerkte frontpanelen 


BON voor meer informatie: 
(zonder porto naar VRE, Antwoordnr. 10.155, 2600 VB DELFT) 


bedrijf 
naam/afd 
adres 


plaats 
telefoon 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. isi 015.559216, tan 015-566501, telen 38126" 
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AMPLIMO versterker modulen 


Met deze enorm populaire modulen bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. 
Snel aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming 
Ca Q0.01%:80 Ls de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modulen zijn gebouwd en 
getest. Beveiligingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling 
is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


EINDVER SINUSVERMOGEN PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo 
STERKERS in 4 Q in8 gQ incl. BTW voor 1 versterker voor 2 versterkers 


HY 30 20W 15W PSU 21 f 89, PSU 21 f 89, 


HY60 40W 30W PSU 41 f 98,—| PSU 41 f 98, 


De beroemde I.L.P. 
module-konstruktie. De 
schakeling en het koelli 
chaam vormen 6617 sterk 
en fraai geheel 


HY6060 2x40 2x30W| f 129 PSU 41 f 98, 
HY124 60W 40W f 139 PSU 41 f 98, 


HY 128 60W PSU 42 f 127, 
HY244 90W PSU 51 f 137, 
HY248 120W PSU 54 f 137, 
140W PSU 73 f 159, 
180W PSU 74 f 159, 
60 W PSU 43 f 127, 
120W PSU 55 f 137, 


140W | f 535, PSU 75 f 159, 


MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULEN IN NEDERLAND 


PSU 42 f 137, 
PSU 51 f 137, 
PSU 71 f 159, 
PSU 72 f 159, 


Alle voedingen bevat 
ten een ringkerntrafo 
en een speciale dubbe 
le Amplimo elco van 
2 x8000 uF met steun 
en 4 dioden 


120W 


HY364 
HY368 
MOS128 
MOS248 
MOS364 


180W 


60 W 
120W 
180W 


PSU 53 f 137, 
PSU 75 f 159, 


n betaalbare pryzen dankzij de 


ormmingen bij 


walen hoorbaar beter in 


nsparantheid en b e signalen. Veel voordeliger dar 


komplete tabrieksversterkers 


g 
m 


Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, tuner of 
VOOR- bandrecorder tot het niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversterkers. De potmeters voor volu 
VERSTERKER me, hoge en lage tonen zijn rechtstreeks aan te sluiten 

Het aantal ingangen is onbeperkt uit te breiden met meerdere modules Men kan zelfs op deze manier 

een prima mengpaneel bouwen, vraag hiervoor de gratis brochure MIX 

Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7, 


HAMMOND Met het originele HAMMOND-nagalmveersysteem en de HY 6-module bouwt u snel een goede nagalm 


versterker. Aan te sluiten tussen praktisch elke voor- en eindversterker want deze werkt op een niveau 


NAGALM van ca. 500 mV. De beroemde HAMMOND-nagalm geeft een prachtige klank bij o.a. zang, orgel, gitaar 


en spraak. Dit is de beroemdste nagalm van de grootste fabrikant van nagalmveren in U.S.A. Nagalmtijd 


is liefst 4 sec. Prijs Hammond nagalmveersysteem f 90, Voeding (voor HY6) PSU30 f 55, deze is 
niet nodig bij inbouw in een versterker met dubbele voedingsspanning 
GITAAR Met deze kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer 
ডু moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 bevat 
VOOR- de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 gescheiden 


versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, mid, high, gain 
VERSTERKER OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het nagalmkanaal 

waarbij het beroemde HAMMOND-nagalmveersysteem met 35 cm lange veren (Prijs / 90 wordt ge 

bruikt. Een groot voordeel is dat de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men enorm veel klank 

combinatiemogelijkheden heeft. Via een konnektor worden alle potmeters, enz. aangesloten. Er is geen 

print nodig. Prijs HY83 f 145,—. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50 

Bijbehorende zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten van 44 en 88 mm hoog f 22, 


, Ruim 160 types prachtige ringkerntrato's uit voorraad leverbaar van 15 t/m 2000 VA. Komplete lijst op aanvraag gratis 
RINGKERNTRAFO S verkrijgbaar. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: gewicht en hoogte zijn de helft, magneti 
sche strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, dus serie- en parallel schakelen mogelijk. Speciale 
voorraad-types: voor voeding van micro-computers, ringleidingtrafo's, 100 V lijntrafo's, voeding- en uitgangstrafo’s voor buizenversterkers van 40 W en 100 W. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Timtronix Groningen, Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas 
Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Deltronics Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra/Display Zwolle, Radiovo Nijverdal, Explorer/Ond. Spec 
Almelo, Hobby Electr/Ond. Spec. Hengelo, van Alstede/Display Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, Amplimo Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Display/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Mill 
Wageningen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, Rotor/Aselcom 
Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond 
IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmevyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker 
Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Eijck Katwijk aan Zee, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen 
aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/HEC. Delft, vd. Bend 
Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. /DCS Rotterdam, Radiobeurs Dordrecht, ESC Sowell Gorkum, 
Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen Breda, Piet 
Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, Display 
Elektronica/Wiener Eindhoven, Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray en Blerick, Baur Venlo, Electronic Equipment 
Weert, Popular Electr Roermond, Boessen Geleen, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard 


Alle prijzen zijn INCL.BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600, — geen verzendkosten. Tevens te bestellen bij AMPLIMO b.v 


AMPLIMO bx. (v/h I.L.P.Ned. b.v.) 
Vossenbrinkweg 1 7491 DA Delden 


Telefoon 05407-62024 


MIDI- 
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program-changer 


Met de opkomst van de MIDI-interface heeft 
de elektronische muziek er een groot skala 
aan mogelijkheden bij gekregen. De mecha- 
nische speeldoos van weleer, waarin een sta 
len rol zit met informatie over de op te wek 
ken klanken, heeft plaats moeten maken 
voor diskettes, RAM-kaarten en meters ka 
bel. Alle akties van een muzikant kunnen 
dankzij de MIDI-interface digitaal gekodeerd 
en opgeslagen worden. Daarmee klinkt het 
muziekstuk dat geregistreerd en opgeslagen 
is in de vorm van digitale MIDI-informatie 
ook bij het afspelen weer hetzelfde als tij 
dens de uitvoering waar de registratie qe 
maakt is. Bovendien kan een muzikant, door 
meerdere registraties achter elkaar te maken 
en in een sequencer op te slaan, een kom 
pleet orkest neerzetten. Daarnaast geeft de 
integratie met een personal computer een 
aantal nieuwe opties, zoals het schrijven van 
komplete partituren met behulp van een 
toetsenbord en het met een druk op de knop 
transponeren van muziekstukken. 

De kracht van het MIDI-protokol is dat met 
behulp van een snelle seriële verbinding in 
real-time informatie tussen instrumenten 
uitgewisseld kan worden. Niet alleen de qe 
bruikte toetsaanslagen en de kracht waar 
mee dat gebeurt, maar ook informatie over 


ontwerp: R. Degen 
(Duitsland) 


voor 
handig 
preset- 
gebruik 


De MIDI-interface is inmiddels in vrijwel alle 
elektronische muziekinstrumenten aanwezig. 
Daardoor wordt het mogelijk vanaf één 
universeel toetsenbord een hele verzameling 
elektronische muziekinstrumenten te 
bedienen. De MIDI-program-changer die in 
dit artikel voorgesteld wordt, maakt het 
mogelijk om snel en op een gemakkelijke 
wijze gebruik te maken van de presets 
(voorgeprogrammeerde instellingen) van 
MIDI-instrumenten. 


het tempo, de gekozen preset. synchronisa 
tie-pulsen en komplete samples kunnen via 
de MIDI-interface verzonden worden. Van 
daar dat er naast keyboards steeds vaker 
komplete expanders te koop worden aange 
boden. Een expander is in principe een kom 
pleet muziekinstrument, alleen is het toet 
senbord vervangen door een MIDI-inganq. 
Over de seriële verbinding ontvangt hij alle 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rl = 1 *47 k 
R2 = I x Ik8 
R3...R6 = 4x 220 Q 


Kondensatoren: 

Cl = | Xx 10 4/25 V 
CZES = 2*x22p 

C4 = | x 100 4/25 ৮ 
C5...C8 = 4x 10On 


Halfgeleiders: 

ICI = 1 x 8031 

IC2 = | 74HCT573 
IC3 = 1 x 74HCTOO 
164 = | x 2764 

IC5 = | x CNYI7 
166 = I x 7805 
DI...D4,D6 = 5x 
IN4148 

D5 = | x LED (rood) 
D7 = | x IN4001 


Diversen: 

KI = 1> 13-polige header 
K2,K3 = 2 x 5-polige DIN- 
konnektor 180° 

SI = | x viervoudige DIP- 
schakelaar 

XI = | x kristal 6 MHz 

1 x toetsenbord met 12 
toetsen en een 
gemeenschappelijke 
massa (of 12 digitasten) 

1 x aansluiting voor 
lichtnet-adapter 
programma voor EPROM, 
EPS 5963 (zie ook pag. 6) 
print EPS 900138 (zie ook 
pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 125,— 


Figuur 1. Het komplete 
schema van de MIDI- 
program-changer. Een 
microcontroller zorgt er 
voor dat de schakeling 
kompakt blijft. 


70 


noodzakelijke stuursignalen. De expander 
biedt meestal voor minder geld meer moge- 
lijkheden; het geld dat gewoonlijk in de toet- 
sen gaat zitten kan nu voor andere zaken ge- 
bruikt worden. Het nadeel van een expander 
is echter dat altijd een los (MIDI- 
master-)toetsenbord of een sequencer nodig 
is om alle ingebouwde mogelijkheden te be- 
nutten. Speciaal het wisselen van preset wil 
dan wel eens problemen opleveren. De 
meeste keyboards kunnen namelijk geen 
program-change-kommando opwekken om 
van preset te wisselen zonder zelf van instel- 
ling te veranderen. Daarnaast worden er ver- 
schillende manieren van tellen op na gehou- 
den. Er zijn fabrikanten die hun presets deci- 
maal nummeren, terwijl anderen dat oktaal 
doen. 

De MIDI-program-changer maakt het leven 
een stuk eenvoudiger. Hij maakt het moge- 
lijk om via de MIDI-interface een andere pre- 
set in het muziekinstrument te kiezen. Daar- 
toe wordt de gewenste program-change- 
kode als een decimaal getal van maximaal 
drie cijfers op het toetsenbord van de MIDI- 
program-changer ingetikt en bevestigd met 


«zie tekst 
163 = 74HCTOO 


D1...D4 = 4x 1N4001 


Enter. Korrigeren is mogelijk met behulp van 
de Clear-toets. Is de kode bevestigd, dan 
stuurt de MIDI-program-changer de hexa- 
decimale kode Cxn met de bijbehorende 
data naar het aangesloten muziekinstru- 
ment. 

Het program-change-kommando is opge- 
bouwd uit twee bytes. Het eerste byte is 
1 10Onnnn, waarin nnnn het binair gekodeer- 
de nummer van het MIDI-kanaal is. Het twee- 
de byte is Oppppppp. waarin ppppppp het op 
het toetsenbord ingevoerde nummer in bi- 
naire vorm is. Dit nummer ligt tussen O en 
127 omdat het MIDI-protokol 7 bits voor dit 
getal gereserveerd heeft. 


De elektronica 

Zoals uit het schema van fiquur | blijkt, is 
de MIDI-program-changer een klein maar 
kompleet microprocessor-systeem. De ge- 
bruikte 8031-microcontroller (ICI) neemt de 
komplete verwerking van de binnenkomen- 
de MIDI-data alsmede het afvragen van het 
toetsenbord voor zijn rekening. Het hele 
besturingsprogramma is in een EPROM (IC4) 
gebakken. IC2 is te hulp geroepen om de ge- 
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multiplexte data/adres-bus van de micro- 
controller te demultiplexen. Via pen 30 
(ALE/P) geeft de microcontroller te kennen 
dat de data op poort O geldige adres-data 
zijn. IC2 slaat deze informatie dan op en zet 
deze dan op de adreslijnen AO. . . A7 van de 
EPROM. De resterende adreslijnen 
(AB. ..A12) staan op poort 2 van de micro- 
controller. De databus van de EPROM is di- 
rekt verbonden met poort O van de micro- 
controller. Met behulp van het PSEN-signaal 
leest de processor de data weer uit de 
EPROM. De RD-uitgang wordt gebruikt om de 
inhoud van de DIP-schakelaars SIA...SID 
uit te lezen. De dioden DI. ..D4 zorgen er 
voor dat de DIP-schakelaars de werking van 
het toetsenbordje niet negatief kunnen bein- 
vloeden. Zodra de RD-inganq hoog is, vor- 
men zij een soort tri-state-ingang. Aan de 
hand van de instelling van de DIP-schake- 
laars kiest de MIDI-program-changer het 
MIDI-kanaal waarop de data verzonden moe- 
ten worden. Alle schakelaars gesloten (ON) 
geeft MIDI-kanaal O, alle schakelaars ge- 
opend (OFF) geeft kanaal 15. Alle andere 
kombinaties geven natuurlijk de tussenlig- 
gende kanaalnummers, zie daartoe ook ta- 
bel I. Een veranderde instelling wordt pas 
aktief na een power-on-reset. Omdat de uit- 
gangen van poort | intern voorzien zijn van 
een pull-up-weerstand, is het niet noodzake- 
lijk extern een setje weerstanden aan te 
brengen. Op konnektor Kl wordt het toet- 
senbordje met daarop 12 toetsen met een 
gemeenschappelijke massa-aansluiting 
aangesloten. 


| Sta | Sib | Sic | Sid | MIDI-Kanaal | 
0 0 0 


geeNausuwro 


=০=০5=০5০=০=5=০5=2০=5 
==০০==০5০=5==55==5 


mm OO Om ii ii OO 


0 = schakelaar gesloten (on) 
1 = schakelaar open (off) 


Het resetten van de microcontroller komt 
voor rekening van het RC-netwerk opge- 
bouwd met RI en Cl. ledere keer als de voe- 
ding wordt aangesloten, wordt pen 9 van ICI 
kortstondig hoog gemaakt en begint de con- 
troller met het uitvoeren van het programma 
in de EPROM. Dan worden ook de standen 


van de DIP-schakelaar ingelezen. Verandert u 
een instelling van de DIP-schakelaar, dan 
moet de voeding even uit en dan weer aan 
worden gezet om die nieuwe stand in te le- 
zen. Kristal XI is direkt aangesloten op de X- 
pennen van de controller en levert een klok- 
frekwentie van 6 MHz. 

In de schakeling zit ook nog een LED (D5). 
Deze heeft twee funkties. Ten eerste licht ze 
kortstondig op als een van de toetsen op het 
toetsenbord wordt gebruikt. Daarnaast gaat 
de LED knipperen als de program-mode 
geaktiveerd is. De LED wordt gestuurd door 
de WR -uitgang via 1039. Zodra het nivo op 
deze uitgang hoog wordt, gaat de LED bran- 
den. 

Nu rest ons nog de seriële interface. Omdat 
de MIDI-interface werkt met behulp van een 
stroomlus en een galvanische scheiding tus- 
sen de aangesloten apparaten, wordt de in- 
gang gevormd door een opto-coupler. 
Stroom die door deze lus loopt, laat de LED 
in de CNYI7 oplichten en zorgt zo voor de 
galvanische scheiding. Het uitgangssignaal 
van de opto-coupler gaat direkt naar de pro- 
cessor voor verdere bewerking. Aan de zen- 
derkant zijn twee poortjes in serie gescha- 
keld om zo met behulp van twee weerstan- 
den (R4 en K5) te zorgen voor de noodzakelij- 
ke stroomsturing. De microcontroller ont- 
vangt de seriële informatie via de RXD-in- 
gang en verzendt de data via de TXD-uit- 
gang. 

De voeding is heel beperkt gehouden en 
maakt gebruik van een 7805 als stabilisator. 
Diode D7 is toegevoegd om te voorkomen 
dat een voedingsspanning met een verkeer- 
de polariteit de schakeling kan beschadigen. 
Als voedingsbron komt in de praktijk iedere 
lichtnet-adapter met een uitgangsspanning 
van 9 tot 15 V in aanmerking, omdat het 
stroomverbruik erq laag is. Hierdoor is het 
ook niet noodzakelijk om de gebruikte stabi- 
lisator te koelen. 


De opbouw 

Met uitzondering van het toetsenbordje wor- 
den alle komponenten direkt op de print, 
waarvan de komponentenopstelling en ko- 
per-layout in figuur 2 gegeven is, gemon- 
teerd. Omdat de schakeling eenvoudig van 
opzet is en er geen afregelpunten in te vin- 
den zijn, kan er eigenlijk niets fout gaan. 
Voor het programmeren van de EPROM kunt 
u terecht bij de EPS (zie pagina 6), als u dit 
karweitje tenminste niet zelf wilt of kunt 
doen. Voor de konnektoren K2 en K3 wordt 
gebruik gemaakt van de bekende DIN-bus- 
sen. K2 vormt de MIDI-uitgang, K3 de MIDI- 
ingang. Konnektor Kl kan voorzien worden 
van een kleine één-rijige header, maar het is 
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Tabel 1. De verschillen- 
de kombinaties van de 
DIP-schakelaar en de 
daarmee geselekteerde 
MIDI-kanaten. Let op! De 
veranderde instelling 
wordt pas overgenomen 
na een power-on-reset. 
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Figuur 2. De koper-lay- 
out en komponentenop- 
stelling van de enkelzij- 
dige print die voor deze 

schakeling ontworpen 

is. 


Tabel 2. De opbouw van 
het toetsenbordje en de : 
aansluitingen die ge- . 
maakt moeten worden. ; 
Eigenlijk kan er niets : 
fout gaan. | 


pm 


vaak veel handiger als de bedrading die de 
verbinding met het toetsenbord maakt ge- 
woon met losse draadjes of een klein stukje 
bandkabel opgezet wordt. Voor het toetsen- 
bordje kan een goedkoop membraantoet- 
senbord gebruikt worden. De enige voor- 
waarde die hieraan gesteld wordt, is dat het 
toetsenbord géén matrix bevat. ledere toets 
moet een eigen verbinding met de konnek- 
tor hebben. De dertiende aansluiting van het 
toetsenbord is dan een gemeenschappelijke 
massa-aansluiting. Een bijzonder degelijk 
toetsenbord verkrijgt men indien gebruik 
gemaakt wordt van een veldje met twaalf di- 
gitasten. Deze kunnen op een stukje gaat- 
jesprint worden geplaatst. Speciaal voor de 
cijfertoetsen kunnen kant en klare toetsen 
met opdruk gebruikt worden. Voor de reste- 
rende twee toetsen (Enter en Clear) wordt 
dan een andere kleur gebruikt. In tabel 2 is 
nog eens duidelijk te zien hoe het toetsen- 
bordje in elkaar zit en hoe de verbindingen 
gemaakt moeten worden. Als het toetsen- 
bordje vervolgens met behulp van een aan- 
tal afstandsbusjes boven de print gemon- 
teerd wordt, is de schakeling een kompakt 
geheel geworden. Een kunststoffen kastje 
maakt de schakeling kompleet. 


En nu met de muziek mee 

Als alle komponenten op de print gemon- 
teerd zijn en de opbouw dus helemaal afge- 
rond is, kan de schakeling getest worden. 
Wordt de voedingsspanning aangesloten, 
dan moet na iedere toetsaanslag het LED-je 
kortstondig oplichten. In principe is de scha- 
keling daarmee klaar voor gebruik. Alleen 
moet het MIDI-kanaal nog gekozen worden. 
In tabel 1 is te zien hoe de DIP-schakelaar in- 
gesteld moet worden. Als het noodzakelijk is 


Tabel 2. 


Toetsenbord 


DONG KUN EO 


D 
A 
১ 
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om tussentijds van MIDI-kanaal te wisselen, 
bijvoorbeeld omdat de expander met meer- 
dere kanalen werkt, dan kan gebruik ge- 
maakt worden van de program-mode. In de- 
ze mode kan het MIDI-kanaalnummer aange- 
past worden. Druk hiertoe eerst op de Clear- 
toets en houdt deze ingedrukt. Als vervol- 
gens ook de Enter-toets ingedrukt wordt, 
moet de LED gaan knipperen. Nu kan het ge- 
wenste MIDI-kanaal ingegeven en met Enter 
bevestigd worden. Vanaf nu worden alle ge- 
tallen die op het toetsenbord ingegeven wor- 
den als program-change-kommando over 
het nieuwe kanaal verzonden. 

(900158) 
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Fiquur 5. Een foto van 

het opgebouwde proto- 

type. Veel muzikanten 

zullen baat hebben bij 

het gebruik van deze 
00 01 02 03 | 04 05 06 07 | 08 09 OA OB | OC OD OE OF kompakte en goedkope 

= schakeling. 

0000 80 4E FF FF EE FF FR FE EF FF FE FF EF FF FE FF 

0010 EE FF EF FF FF FF FF FF FE EF EF EF FE FF FF FF 

0020 PE FF FF 10 98 05 C2 99 C2 01 32 CO DO CO EO ৮5 

0030 99 B4 F8 OE 30 Ol 03 30 99 FA C2 99 D2 Ol F5 99 

0040 80 09 50 FO F6 18 B8 40 02 78 70 DO EO DO DO 32 

0050 78 70 79 70 75 87 80 75 89 20 75 8D FF D2 8E 75 

0060 98 50 C2 O1 D2 AC D2 AF 15 81 28 C2 00. C2 02 C2 

0070 03 75 72.00 13 90 FE 75 BO FF C2 04 C2 B6 C2 B7 


0080 E5 90 F4 44 CO F5 7C D2 B7 7D 80 75 TE 00 75 7E 
0090 00 75 7D 00 E8 B5 Ol 16 12 00 DA 30 03 F6 E5 7C 
002৯0 12 00 D2 ES JA 12 00 D2 C2 03 D2 02 80 E6 E7 19 
0080 B9 40 02 79 70 20 E7 12 30 02 09 FA 74 7B 12 00 
0020 D2 C2 02 EA 12 00 D2 02 00 94 F5 7B 12 00 D2 02 
00D0 00 94 20 01 FD F5 99 D2 01 22 30 04 03 02 Ol EA 
OOEO 20 90 04 74 00 80 59 20 91 04 74 01 80 52 20 92 
OOFO 04 74 02 80 4B 20 93 04 74 03 80 44 20 94 04 74 


0100 04 80 3D 20 95 04 74 05 80 36 20 96 04 74 06 80 
0110 2F 20 97 04 74 07 80 28 20 B2 04 74 08 80 21 20 
0120 B3 04 74 09 80 1A 20 B5 04 74 0B 80 13 20 B4 04 
0130 74 OA 80 OC 30 00 08 DC 06 C2 00 7C FF 7B FF 22 
0140 30 00 2A B4 OB 26 BB OA 23 D2 04 7C FF 7B FF 7D 
0150 80 75 7F 00 TS IE; 0075 7D 00 43 89 Ol 75 8C 00 
0160 75 8A 00 D2 BC 25. 79 03 D2 B6 D2 00 22 B5 03 09 
0170 DC 1B C2 B6 B4 OB 17 80 3D B4 OA 02 80 OA B4 OB 


0180 FB 22 B4 OA 
0190 D2 00 22 D2 
01৯20 F5 7E 80 05 
0180 02 80 20 87 
01C0 25 7A F5 7A 
01D0 7A FS 7A D2 
01E0 14 D5 79 05 
; 01FO 75 8A 00 D2 
0200 01 80 52 20 
N 0210 44 20 94 04 
0220 96 04 74 06 
0230 74 08 80 21 
0240 80 13 20 B4 
0250 7C FF 7B FF 
0260 15 80 31 B4 
0270 80 03 7C FF 
0280 00 D2 00 22 
0290 02 F5 7E 22 
02A0 B9 80 02 80 
0280 78 44 CO F5 
02C0 B6 C2 04 22 Tabel 5. De hexdump 
0200 2D 43 48 41 van de inhoud van de 
02E0 20 20 52 6F 54 
02F0 38 2E 39 30 EPROM die bij deze 
schakeling hoort. Uiter- 
0300 FF FF FF FF aard kan de EPROM ook 


via de Elektuur Produkt 
Service geprogrammeerd 
worden. 
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het lek van elektuur 


grote printer-buffer 

(maart & april 1989) 

In de onderdelenlijst heeft kon- 
densator C5 een nul teveel gekre- 
gen. De waarde van deze konden- 
sator met IOuF zijn, zoals het 
schema ook vermeldt. In het sche- 
ma zelf zijn de meetpunten N en O 
onderling verwisseld. 


EPROM-emulator 

(april 1990) 

Zowel in het schema als in de on- 
derdelenlijst is het typenummer 
voor IC5 niet helemaal korrekt. 
ICS moet een 74HCT574 zijn. 


high-current hrr-meter 
(september 1990) 

Onder het kopje “opbouw” wordt 
vermeld hoe de weerstanden 
R20...R25 aan S3 moet worden 
gesoldeerd. Helaas zijn daarbij de 
pennummers van de schakelaar 
verwisseld. Het had moeten zijn: 
R20 aan pen 6, R21 aan pen 5, en- 
zovoort. 

Op de meterschaal van de hrr-me- 
ter zijn enkele schaalstrepen niet 
op de juiste plaats terecht geko- 
men. Bij een meter die een volle- 
schaal-uitslag van 90° maakt, is 
de hoek waarop het schaalstreepje 
getekend moet worden uit te reke- 
nen met 90°/waarde. U kunt dan 
gelijk nog een paar schaalstrepen 
aan het bovenste deel van de 
schaal toevoegen. 


veelzijdige NiCd-lader 
(december 1990) 

Bij het intikken van de onderde- 
lenlijst is in de waarde van C7 een 
2 vergeten. Zoals het schema al 
laat zien, moet C7 een waarde van 
2200 uF hebben. Een ander pro- 
bleem kan de verkrijgbaarheid 
van D5 zijn. Als de BYW29/ 100 
niet te krijgen is, kunt u uitwijken 
naar de BY229. Tot slot nog een 
korrektie in de afregelprocedure. 
In de tekst staat dat de spanning 
tussen punt G en de plus van K2 
met P4 moet worden afgeregeld. 
Deze spanning is echter konstant 
en onafhankelijk van P4. Met P4 
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kunt u wel de spanning tussen de 
punten G en H afregelen. Daarvoor 
stelt u zoals beschreven in de 
tekst de schakeling in op 8 cellen 
en wordt een spanning van 8 V 
aangesloten op K2. Daarna regelt 
u met P4 de spanning tussen G en 
H af op 7 V. 


multi-spot doka-timer 

(januari 1991) 

In de onderdelenlijst zijn we C16 
vergeten. In het schema staat wel 
de waarde, namelijk 33 pF. 


PC-meetkaart — deel 2 
(januari 1991) 

Het blijkt dat de 79L08 (IC17) niet 
of moeilijk leverbaar is. U kunt 
echter ook een 7908 plaatsen, die 
eenzelfde pinning heeft. De 7908 
heeft echter ook grotere buiten- 
maten. Let er daarom op dat het IC 
niet zo ver uitsteekt dat de print in 
het ernaast gelegen PC-slot qe- 
raakt wordt. 


watt-meter 
(maart 1991) 
In de tekst zijn onder het kopje 
afregelprocedure” op de zevende 
en de twaalfde regel van onder de 
aanduidingen voor P4 en P5 ver- 
wisseld. Er behoort dus te staan: 
„de wisselspanning op uitgang 
A met behulp van P5 op een mini- 
maal nivo... en ”. ..Nu kan met 
P4 de offset van de Y-ingangen af- 
geregeld... 


halogeenlampdimmer 

(maart 1991) 

In het schema van de zender blij- 
ken twee foutjes te zitten (de print 
is wel goed). De naamloze weer- 
stand die tussen Cl en R2 qete- 
kend is, is weerstand R1. Verder is 
pen 14 van ICI niet (zoals gete- 
kend) verbonden met het knoop- 
punt RI/R2, maar met pen 15 van 
ICI. 


stand-alone-RDS-dekoder 
(april 1991) 

In de onderdelenlijst staat niet dat 
C15 een 100-p-kondensator is en 


CI6 een 18-p-exemplaar. Verder 
begint het kondensator-lijstje met 
CIC2 = ...;: dat moet zijn 
CICI2 = 


50-MHz-transverter 

(april 1991) 

In de onderdelenlijst en bij de 
spoelgegevens in het schema 
moet voor de spoelen Ll en L2 het 
type 3OIKNO800 worden geno- 
teerd. Verder komt kondensator 
C16 (4p7) te vervallen. 

De werking van de schakeling kan 
nog worden verbeterd door de vol- 
gende veranderingen: Het knoop- 
punt L7/R36 kan worden ontkop- 
peld met een keramische konden- 
sator van 10 n naar massa. Met 
een 18-k-weerstand van de basis 
van [5 naar massa wordt de kring 
aan de basis van T3 wat gedempt, 
zodat de basisspanning binnen de 
perken blijft. De afstemming kan 
worden verbeterd door L9 te ver- 
vangen door een spoel van het ty- 
pe 113KN2K1026HM. 


MIDI-program-changer 

(april 1991) 

In de hexdump van de EPROM zit- 
ten een paar fouten waardoor de 
schakeling verkeerde MIDI-sta- 
tus-meldingen verstuurt. De vol- 
gende adressen moeten worden 
veranderd (adressen en data in 
hex-notatie): 


adres oud nieuw 
OOBG 74 E5 
0007 02 80 
0008 00 CB 
0029 94 F5 
OOCA F5 7B 
OOCB 7B 12 
OOCC 12 OO 
OOCD OO D2 
OOGE D2  C2 
0000 00 80 
0001 94 C2 


EPROM's die via de EPS zijn gepro- 
grammeerd, kunt u — met een aan 
uzelf geadresseerde en voldoende 
gefrankeerde envelop — opsturen 
voor een verder kosteloze korrek- 
tie. Nieuw geprogrammeerde 
EPROM's worden uiteraard gelijk al 
van de goede data voorzien. 
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naar een idee van 
J. Vaessen 


geleidingsmeter 


ook geschikt voor vloeistoffen 


Het meten van geleiding is eigenlijk niet 
moeilijker dan het meten van weerstand. 
Sterker nog, bij een analoge ohm-meter is 
het voldoende om bij de schaalstrepen de in- 
verse van het vermelde getal in te vullen 
(G = 1/R) om van de ohm-meter een gelei- 
dingsmeter te maken. Maar... de meeste 
ohm-meters werken met een gelijkspanning 
(of -stroom). Als we daarmee in vloeistoffen 
(en dan met name water waarin allerlei stof- 
fen zijn opgelost) gaan meten, dan komt er 
een elektrolyse-proces op gang dat de me- 
ting in de war gooit (bijvoorbeeld door gas- 
vorming bij een van de meet-elektroden). Ge- 
lukkig komt die chemische reaktie met eni- 
ge traagheid op gang. Om die elektrolyse te- 
gen te gaan, hoeft de geleidingsmeter dan 
ook alleen maar met een wisselspanning te 
meten die een voldoende hoge frekwentie 


Het meten van de geleiding is voor de 
meeste elektronici geen dagelijkse bezigheid. 
Het is gebruikelijker om de weerstand te 
meten. Maar bij andere takken van de 
wetenschap komt het meten van het 
geleidingsvermogen van bijvoorbeeld een 
vloeistof vaker voor. Akwarium-bezitters en 
hobby-milieu-deskundigen kunnen zo 
bijvoorbeeld iets te weten komen over de 
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waterkwaliteit. 


heeft. Het principe van de meting hebben we 
in fiquur la getekend. Een blokgolfgenera- 
tor levert een spanning af die tussen 0 en 
Uret heen en weer klappert. Die spanning 
zetten we op de ene kant van de te meten 
konduktantie (Gx). De andere kant van de 
konduktantie is met twee weerstanden Rrer 
op een spanning van YUrer ingesteld. Zo be- 
reiken we dat over de konduktantie een blok- 
spanning staat die varieert tussen plus en 
min YUrer, een echte wisselspanning dus. 
Om er achter te komen hoe groot de gelei- 
ding is, hoeft dan alleen nog maar de span- 
ning over een van de weerstanden Rrer te 
worden gemeten. Hoe het verband tussen 
Gx en Uur precies is, kan gemakkelijk wor- 
den uitgerekend als we het schema van fi- 
guur la met behulp van de heer Thévenin en 
het superpositie-beginsel ombouwen tot dat 
van figuur Ib. Voor het gemak vergeten we 
de gelijkstroominstelling op YUrer maar 
even, al horen we die volgens het superposi- 
tie-beginsel wel mee te nemen. Fiquur 1b is 


dus meer het wisselstroom-vervangschema 
van fiquur la. Aangezien we nu te maken 
hebben met een spanningsdeler, is het op- 
schrijven van de formule voor Uun een fluitje 
van een cent. Er geldt: 


৮2 তিল 
Uuit = Va Uret mann 
1/QGx + YaRren 


Als we er voor zorgen dat de term Y2Rret on- 
der de breukstreep verwaarloosbaar klein is 
(dus als 1/Gx >> Riel), dan kunnen we de 
formule herschrijven tot: 


Uun = Y4 Uret: Rrer: Qx 


Deze verwaarlozing heeft een paar voor- en 
nadelen. Uiteraard veroorzaakt een verwaar- 
lozing een verlies aan nauwkeurigheid. Bo- 
vendien geeft dit meetprincipe de nauwkeu- 
rigste resultaten als 1/Gx ongeveer gelijk is 
aan Reet. Maar daar staat tegenover dat we 
wel een lineaire schaal krijgen op de meter. 
Bovendien blijft Reet zo relatief klein, on- 
danks het feit dat geleidingsmetingen vaak 
worden uitgevoerd als het om hoogohmige 
zaken gaat. Voor sommige meetbereiken zou 
anders Rrer een onpraktisch grote waarde 
krijgen. Bovendien kunt u (we gebruiken een 
draaispoelmeter) natuurlijk altijd nog een 
nieuwe schaal tekenen voor de meter, waar- 
bij geen verwaarlozing is toegepast. 


De schakeling 

Het schema van de geleidingsmeter is te vin- 
den in figuur 2. De blokgolfgenerator is op- 
gebouwd rond de alom bekende 555 (ICI). 
De frekwentie van de geproduceerde blok- 
golf is 10 kHz. Dat is hoog genoeg om elek- 
trolyse in een vloeistof te voorkomen. De uit- 
gang van de 555 is verbonden met de meet- 
schakeling zoals we die in fiquur | hebben 
gegeven (01%, R3, R4). De uitgangsspanning 
van de meetschakeling wordt door opamp 
IC2a gebufferd en circa tienmaal versterkt. 
De versterking is zo gekozen dat de 
weerstanden R3 en R4 een waarde moeten 
krijgen van 0,2/QGmax, waarin Gmax de volle- 
schaal-waarde van het gewenste meetbereik 
is. 

Na de versterker volgt een topwaarde-gelijk- 
richter die is opgebouwd rond IC2b. Buffer- 
kondensator C3 van de gelijkrichterschake- 
ling wordt door de opamp via D3 telkens 
snel en nauwkeurig geladen tot de topwaar- 
de van de spanning op de niet-inverterende 
ingang. Voor het langzaam en op een goed 
gedefinieerde manier ontladen van C3 zorgt 
R8. Om dit alles niet onnodig te verstoren 
wordt de spanning over C3 afgetakt en naar 


de meter gestuurd via buffer 10.539, Na de 
buffer volgen behalve de draaispoelmeter 
ook nog een voorschakelweerstand ({২9/ |" |) 
voor het afregelen van de volle-schaal-waar- 
de en een spanningsdeler (RIO/RI1/P2) voor 
het instellen van het nulpunt. 

De meter wordt gevoed via een spanningsre- 
gelaar (IC4). Daardoor kunnen we voedings- 
spanning ook als referentiespanning voor de 
meetschakeling gebruiken. 

Een meet-probe voor het meten in vloeistof- 
fen is gemakkelijk te maken van een print- 
header. Twee pennen van zon header — het 
liefst verquld — vormen samen een prachti- 
ge probe met een vaste afstand tussen de 
beide elektroden. De verbinding tussen de 
elektroden en de aansluitdraden kunt u wa- 
terdicht maken met twee-komponenten-lijm 
of giethars. 

Afhankelijk van het gebruiksdoel kunt u de 
meter op twee manieren afregelen. Als u al- 
leen de geleiding van vaste stoffen wilt me- 
ten, kunt u een (hoogohmige) weerstand qe- 
bruiken als ijkgeleiding. De meter wordt dan 
verder afgeregeld met Pl en P2 zoals we dat 
straks beschrijven. Als u de meter hebt qe- 
bouwd om metingen in vloeistoffen te doen, 
dan speelt ook de vormgeving van de meet- 
probe (met name de afstand tussen de elek- 
troden) een rol. De gemeten waarde wordt 
gewoonlijk uitgedrukt in uS/cm, waarbij het 
“per centimeter” al aangeeft dat ook de af- 
stand tussen de elektroden een rol speelt. 
Om de meter inklusief probe goed af te rege- 
len hebben we daarom een ijkvloeistof no- 
dig. Heel geschikt daarvoor is een verzadig- 
de calcium-sulfaat-oplossing die bij een 


temperatuur van 20,0 °C een geleiding 
heeft van 1976 uS/cm. De verzadigde oplos- 
sing maakt u door zoveel calcium-sulfaat in 
gedestilleerd water te doen dat er resten van 
dit zout onopgelost in de vloeistof blijven 
liggen. Als u de oplossing 1:1 verdunt, dan 
halveert de geleiding van de vloeistof, maar 
u moet er bij het verdunnen wel opletten dat 
geen onopgeloste zoutkristallen in het 
mengsel terecht komen. Door de verdunning 
opnieuw 1:1 te verdunnen halveert opnieuw 
de geleiding. Let er bij het meten wel op dat 
de temperatuur klopt. Dat is essentieel voor 
een goede meting, want de hoeveelheid zout 
die kan oplossen (en daardoor ook de gelei- 
ding) is afhankelijk van de temperatuur. 
Het afregelen zelf begint, voordat de meter 
wordt ingeschakeld, met het mechanisch op 
nul zetten van de draaispoelmeter. Daarna 
kan de voeding worden ingeschakeld om de 
schakeling te laten opwarmen. Is dat ge- 
beurd, dan wordt met P2 de meter op nul ge- 
zet, waarbij er tussen de meetpunten niets 
mag zijn aangesloten. Vervolgens wordt de 
ijkweerstand aangesloten of de probe in de 
ijkvloeistof gestoken, waarna Pl zo wordt in- 
gesteld dat de meter de juiste waarde aan- 
wijst. Door het instellen van PI zal de instel- 
ling van P2 iets verlopen, dus moet u het in- 
stellen van het nulpunt met P2 nog eens her- 
halen. Daarna moet ook Pl weer worden qe- 
kontroleerd. Als u na een paar herhalingen 
geen van beide potmeters meer noemens- 
waardig hoeft te verstellen, is de afregeling 
voltooid en de geleidingsmeter klaar voor 
gebruik. 

(910039) 


100n IC2,IC3 = TLC272 
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Figuur 1. Het principe 
van de meetmethode is 
vrijwel gelijk aan dat 
van een ohmmeter, 
maar we meten nu met 
een wisselspanning in 
plaats van de gebruike- 
lijke gelijkspanning. 


Fiquur 2. Om van het 
principe een werkende 
meter te maken, zijn 
ook nog wat aktieve 
komponenten nodig die 
voor versterking en qe- 
lijkrichting zorgen. 


910039 - 12 
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803 2-mini-board 


universele besturingscomputer 


ontwerp: M. Ohsmann 
(Duitsland) 


Apparaten met een besturing op basis van 
een microprocessor treffen we steeds vaker 
aan. De CD-speler, de videorecorder en zelfs 
de wasmachine, ze schijnen allemaal van 
een CPU te moeten worden voorzien om nog 
up-to-date te blijven. Gewoonlijk wordt voor 
de besturing van deze apparaten een spe- 
ciaal soort microprocessor ingezet: de 
microcontroller. Met behulp van een klein 
programma wordt zo'n microcontroller op 
maat gemaakt voor een specifieke 
toepassing. Het 8052-mini-board is ook voor 
besturingsdoeleinden bedacht. Een konkrete 
toepassing is het dekoderen van KDS-siqna- 
len met de elders in dit nummer beschreven 
KDS-dekoder. 


Eigenschappen 8032-mini-board 


B 8-bits CPU 80(C)52 

E 256 byte RAM 

E 8 Kbyte ROM 

E 3 8-bits poorten 

E 3 16-bits timers/tellers 

B seriële interface (full duplex) 


print 


B enkelvoudige voeding met stabilisatie op 


Deze rond een 8032 opgezette computer is 
eigenlijk een kompakt ontwikkelsysteem 
voor besturingsprogramma's. De ontwikkel- 
de software kan in een latere fase gebruikt 
worden om een apparaat met behulp van 
een 8032-processor helemaal te besturen. 
De software kan dan zelfs in de processor 
worden ondergebracht. Het is dus niet de be- 
doeling om met deze processorprint een 
komplete (home-)computer met grafische in- 
terface, harde schijf en toetsenbord te ma- 
ken. Besturen is zijn kracht! 

Zoals we al in de inleiding hebben opge- 
merkt, is de centrale rekeneenheid niet een 
gewone microprocessor maar een speciale 
variant daarvan, een microcontroller. In te- 
genstelling tot bijvoorbeeld de gangbare 
CPU's zoals 280, 8086 of 68000, zijn bij een 
microcontroller de belangrijkste komponen- 
ten zoals geheugen. 1/O-interfaces en klok- 
generator in de processor ingebouwd. De 
8Oxx-controller maakt deel uit van de fami- 
lie MCS-5l-processoren van de Amerikaanse 
IC-fabrikant Intel. De verschillende telgen uit 
deze familie onderscheiden zich vooral door 
de grootte van het ingebouwde geheugen. 
Het data-geheugen varieert van 128 tot 256 
bytes, het programma-geheugen heeft een 
omvang die ligt tussen O en 8 Kbyte. Een se- 
riêle interface en een 16-bits timer zijn stan- 
daard bij deze microcontroller-familie aan- 
wezid. 

De krachtigste microcontroller uit de 
MCS-51-familie is zonder twijfel de 8052-AH- 
BASIC. In zijn programma-geheugen is een 
komplete BASIC-interpreter ondergebracht. 
Die interpreter is speciaal geoptimaliseerd 
voor het uitvoeren manipulaties met indivi- 
duele bits. Op basis van deze processor heb- 
ben we in de Elektuur-uitqgave van november 
1987 een zeer suksesvolle besturingscom- 
puter gepubliceerd: het 8052-AH-BA 
SIC-compuboard. Het enige nadeel dat aan 
deze besturingscomputer kleeft, is de rela- 
tief hoge prijs die voor de processor moet 
worden neergeteld. Daarmee is hij minder 
geschikt voor het konstrueren van een 
besturingssysteem waarvan qrotere aantal- 
len geproduceerd moeten worden. Met het 
8032-mini-board willen we een goedkoper al- 
ternatief voorstellen. 


De schakeling 

In figuur | is te zien dat de schakeling 
bestaat uit slechts vier IC's, een transistor 
een spanningsregelaar en een paar passieve 
komponenten. De spil van de schakeling is 
uiteraard de al eerder genoemde microcon- 
troller van het type 8032. Onder aan de 8032 
is in het schema het kristal te herkennen dat 


samen met twee kondensatoren zorgt voor 
het opwekken van de klokfrekwentie. Het ak- 
tieve gedeelte van de kwarts-oscillator zit 
reeds in de 8032 ingebouwd. Een RC-kombi- 
natie (CI/R4) zorgt er voor dat na het in- 
schakelen van de voedingsspanning de pro- 
cessor op de voorgeschreven manier wordt 
gereset. Als extraatje is de RESET-aanslui- 
ting ook te vinden op konnektor K2. Hier- 
door kan de aangesloten hardware eigen- 
handig de processor resetten als daar aan- 
leiding voor is. Verder vinden we op konnek- 
tor K2 acht aansluitingen die afkomstig zijn 
van 1/O-poort Pl. Ook de seriële interface en 
de gestabiliseerde voedingsspanning heb- 
ben hun eigen plaatsje op K2 gekregen. De 
uitgangen PLO...PI3 zijn dubbel op de 
konnektor aanwezig. één keer direkt en één 
keer gebufferd met behulp van een inverter. 
Zo kunnen met de 1/O-ijnen eveneens be- 
lastingen met een relatief grote stroom 
(max. 25 mA) geschakeld worden. Hetzelfde 
verhaal kunnen we ook vertellen over siq- 
naal TO dat met behulp van transistor T1, 
een BC557, gebufferd en qgeïnverteerd is. 

Op konnektor KI zijn een aantal aanvullen- 


K1 
(RDS Dekoder) 


mot 
Ain 


-4 P12 


++ 


DS! 


+ + + 


++ 
me 
is je |= 
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de aansluitingen te vinden die nodig zijn om 
de juiste verbindingen met de al eerder ge- 
noemde RDS-dekoder te maken. De dekoder 
heeft namelijk ook toegang tot de interrupt- 
ingangen INTO en INTI alsmede de twee tel- 
ler-ingangen TO en TI. 

Veel aansluitingen van de 8032 hebben een 
meervoudige funktie. Zo kunnen de 16 aan- 
sluitpennen met het nummer PO.O. . . PO.7 
en P2.0. . . P2.7 niet alleen als 1/O-poort ge- 
bruikt worden, ze bevatten ook de gemulti- 
plexte adres- en data-bus. Is het bestu- 
ringsprogramma van de controller in een ex- 
tern geheugen ondergebracht, dan zorgt 
1/O-poort PO.x voor de data-lijnen en de 
laagste adreslijnen. De hoogste adreslijnen 
komen in dit geval voor rekening van poort 
P2.x. IC3 wordt als adresregister gebruikt 
om er op kommando de adressen AO. . . A7 
in op te slaan. Het inlezen van dit adres vindt 


plaats op de opgaande flank van het ALE- Figuur 1. Het schema 
signaal, een stuursignaal dat op pen 30 van toont het geringe aantal 
IC2 staat. komponenten; deze 

De EPROM (IC4) biedt plaats aan een bestu- besturingscomputer 
ringsprogramma dat maximaal 8 Kbyte blinkt uit door zijn een- 
groot is. Het PSENsignaal, pen 29 van de voud. 
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Onderdelenlijst | 
int-layout il i 

০5৪৪৮; (print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 

R1,R2,R3,R5 = 4 Xx 100 Q 

R4,R7 = 2 *+ 101% 


R6 = 1 * 1809 
R8 = 1 x470 9 
Pl = 1 x 10-k- 


instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1,C4,C5 = 3x10p/25V 
C2,C5 = 2x22 p 
C6,C7,C8 = 3x 100 n 


Halfgeleiders: 
DL = 1 x 1N4001 


D2 = 1 x LED 

71 = 1 xBC557 

ICI = | x 74HCTOO 
IC2 = 1 x 8032/80C32 
IC3 = 1 x 74HCT573 


IC4 = 1 x 2764/27C64 
ICS = 1 x 7805 


Diversen: 
Xl L x kristal 10 MHz 
Kl = 1 x 10-polige box- 
header 
K2 = 1 x 20-polige box- 
header 
K3 = 1 x 14-polige box- 
header 
1 x display: 
H2570 (1 x 16 tekens), ngga 
Hitachi - 
H2572 (1 x 40 tekens), / 74 00 y 
Hitachi A >an H wiki dk hd hdd | 
LMO16L (2 16 tekens), | : | 7 : 
Sharp 
LMO18L (2 x 40 tekens), 
Sharp 
LMO38L (1 x 20 tekens), 
Sharp 
LMO16L (1 x 16 tekens), | 799, 
Sharp | 4 NN f 
K2116L (1 x 16 tekens), | IN o Ff © 
Vikay | Q 5 
1 x koellichaam voor IC5 : 
1 x print EPS 900060 (zie 
ook pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 180, — 


Figuur 2. De koper-lay- : 

out en komponentenop- = 

stelling van de print . 
voor het 80352-mini- 
board. 
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8032, is laag als de processor toegang tot de 
EPROM wenst te hebben. Op konnektor K3 
kan, net zoals bij de RDS-dekoder, een LC- 
display op de databus worden aangesloten. 
Daartoe is in de onderdelenlijst een hele se- 
rie van bruikbare displays opgenomen. Het 
enable-signaal voor het display wordt door 
ICId opgewekt uit zowel het RD- als het 
WRsignaal van de processor. De twee laagste 
adreslijnen (AO en Al) die op de konnektor te 
vinden zijn, kunnen naar keuze eventueel 
ook als lees/schrijf- of reset-signaal gebruikt 
worden. Tenslotte zit op de konnektor ook 
nog instelpotmeter Pl, waarmee het kon- 
trast van het display op de gewenste waarde 
ingesteld kan worden. Ten overvloede ver- 
melden we hier nogmaals dat K3 voor veel 
meer toepassingen gebruikt kan worden dan 
alleen het aansturen van een LC-display. Ook 
andere hardware-uitbreidingen passen uit- 
stekend op deze aansluiting. 

Voor poort Pl geldt eigenlijk dezelfde opmer- 
king. Deze wordt bij de RDS-dekoder ge- 
bruikt voor het aansluiten van een toetsen- 
bord, maar natuurlijk zijn hier ook veel meer 
mogelijkheden te bedenken. 


Het bouwen van het mini-board 

Mede dankzij het geringe aantal komponen- 
ten was het mogelijk om het computer- 
systeempje onder te brengen op een kom- 
pakte enkelzijdige print. In fiquur 2 is daar- 
van zowel de koper-layout als de komponen- 
tenopstelling te vinden. Het gebruik van IC- 
voetjes is zeker bij deze print, die in de prak- 
tijk vooral geschikt is voor het opbouwen 
van experimentele schakelingen, geen over- 
bodige luxe. Doen dus, al is het wel aan te 
bevelen kwalitatief goede voetjes te gebrui- 
ken (een slecht kontakt kan immers bijzon- 
der veel ellende veroorzaken). Voor de print- 
konnektoren Kl, K2 en k3 verdient het aan- 
beveling om degelijke exemplaren te gebrui- 
ken die voorzien zijn van een isolerende 
rand. Zij zijn iets duurder dan de gewone 
konnektoren, maar aanzienlijk stabieler. Bo- 
vendien is het bij dit type konnektoren on- 
mogelijk om de steker verkeerd om met de 
print te verbinden. 

Een aantal komponenten hoeft niet per se 
op de print aangebracht te worden, dat is af- 
hankelijk van de toepassing. Een voorbeeld 
van zon komponent is Pl, de potentiometer 
die bij de RDS-dekoder het kontrast van het 
LC-display regelt. Zolang er geen display met 
deze konnektor wordt verbonden, valt er na- 
tuurlijk weinig te regelen. Hetzelfde geldt 
voor spanningsregelaar ICS, beveiligingsdio- 
de DI en afvlakkondensator C4. Wordt de 
print verbonden met een schakeling waarin 


al een gestabiliseerde 5-V-voeding aanwezig 
is, dan zijn al deze komponenten overbodig. 
Aan de aangesloten voeding worden geen 
bijzondere eisen gesteld. Zolang deze een 
stroom van 150 mA kan leveren bij een on- 
gestabiliseerde spanning van 8... 12 V is al- 
les dik in orde. Een koellichaam is alleen 
noodzakelijk als de computer gevoed wordt 
met een spanning die hoger is dan 10 V. Dit 
kan het geval zijn als de schakeling in een 
auto of boot gebruikt wordt en gevoed wordt 
met de 12-V-spanning die van de akku af- 
komstig is. 


Het gebruik 

Toepassingen voor deze 8052-computer zijn 
er genoeg te bedenken. Wat dacht u bijvoor- 
beeld van een alarmcentrale, een bestu- 
ringscomputer of een verwarmingsregeling 
met verschillende presets en een display 
waarop tekst kan verschijnen. In de meeste 
gevallen zal het dan wel nodig zijn om op 
een extra printje geschikte 1/O-bouwstenen 
aan te brengen, zoals een A/D-omzetter, 
toetsenbord en/of een display. Ook nu weer 
is de RDS-dekoder een goed voorbeeld. Hier- 
bij worden aan de dekoder-print HF-signalen 
aangeboden, die vervolgens omgezet wor- 
den tot digitale signalen die de besturings- 
computer kan verwerken. 

Het is duidelijk niet onze intentie om als ver- 
volg op deze publikatie een komplete kursus 
in het programmeren van microcontrollers 
te starten. Wel hebben we iedereen het qe- 
reedschap willen tonen waarmee men zelf 
een besturing op basis van een goedkope 
microcontroller kan bouwen. Software die 
noodzakelijk is voor het ontwikkelen van een 
toepassing is voor deze familie van proces- 
soren ruimschoots voorhanden. Bovendien 
zijn in de vakhandel talrijke boeken te koop 
die uitvoerig het werken met dit type micro- 
controller beschrijven. Daarmee kan deze 
schakeling het begin zijn van een uitgebrei- 
de verkenningstocht in de enerverende we- 
reld van de microcontrollers! 
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ontwerp: K. Nischalke 
en H.-J. Schulz 
(Duitsland) 


logic analyzer 


Deze maand vervolgen we onze serie over de 
logic analyzer met het besturingscentrum. 
En al lijkt het er bij de naam controller-kaart 
niet op, deze print bevat uitsluitend 
konventionele logica. Maar helemaal zonder 
computer gaat het toch ook niet, want voor 
het besturen van de controller-kaart en het 
weergeven van de ingelezen data is toch de 
hulp van een PC of een Atari nodig. 
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Na een noodgedwongen pauze van twee 
maanden kunnen we weer verder met de lo 
gic analyzer. De laatste loodjes van dit pro 
jekt kunnen nu worden afgerond zonder dat 
de betrokken medewerkers en de nog stude 
rende bedenkers van dit projekt worden qe- 
hinderd door de hete adem van het dead 
line-spook in hun nek (iets waar we hier re- 
gelmatig last van hebben: elke maand moet 
er tenslotte weer een nummer van de persen 
rollen en elektronische schakelingen zijn 
toch niet altijd voor 100% voorspelbaar). 

De controller-kaart is met recht het bestu 
ringscentrum van de logic analyzer te noe 
men. Weliswaar komen de bevelen van “bo- 
ven” (de computer), maar het uitvoeren van 
die bevelen is volledig in handen van de con 
troller-kaart. Hoe de controller de logic ana 
lyzer bestuurt, is in deel | al aan de orde qe- 
komen bij het bespreken van het in fiquur 2 
getekende blokschema. In dit schema ging 
het vooral om het funktioneren van de ana- 
lyzer en de rol van de controller-kaart en de 
RAM-kaarten daarin. In fiquur 2 is dan ook 
totaal niet aangegeven hoe de controller 


door de computer wordt bestuurd. Dat draai- 
en we nu om. We laten de verbindingen tus- 
sen de blokken op de controller-kaart onder- 
ling en richting RAM-kaart voor wat ze zijn 
en beperken ons tot de verbindingen die 
door de computer benut worden om de con- 
troller te besturen (fiquur 12). De kommuni- 
katie tussen computer en controller loopt 
via een interface-kaart die behalve als data- 
doorgeefluik ook dient om de verschillen 
tussen een Atari-computer en een PC op te 
vangen. De data van de computer worden 
opgeslagen in de vier 8-bits registers die de 
controller-kaart rijk is. Register 1 en re- 
gister 4 worden uitsluitend gebruikt om de 
twee trigger-counters van data te voorzien. 
De registers 2 en 3 voorzien zowel de win- 
dow-counter als de control-logic van data. 
Het is daarbij zo geregeld dat register 5 voor 
de helft op de window-counter is aangeslo- 
ten, terwijl de andere helft de controller- 
kaart laat weten wat de bedoeling is. De data 
van register 2 gaan naar beide blokken. Ver- 
der is het zo dat als de window-counter ak- 
tief is (1OO-MHz-mode), dan zijn de funkties 
die register 2 bij de control-logic bestuurt 
niet aktief en omgekeerd. 


De control-logic 

Wat er in de logic-analyzer ook gebeurt, het 
blok control-logic is er altijd op de een of an 
dere manier bij betrokken. Dit blok heeft 
dan ook veel te doen. Toch is het maar | 
(een) IC! In het IC — een GAL (Gate Array Lo- 
dic) — zijn alle benodigde logische funkties 
ondergebracht. Een van de voordelen daar- 
van is dat we minder last hebben van onder 
andere parasitaire kapaciteiten, hetgeen bij 
een klokfrekwentie van 100 MHz mooi mee- 
genomen is. Het is weliswaar zo dat het 
100-MHz-signaal zelf niet door de GAL moet 
maar de flanken van de signalen die de GAL 


deel 3 


de controller-kaart 


verwerkt en afgeeft moeten wel in de pas 
blijven met die signalen. Een ander voordeel 
van een GAL is vooral van pas gekomen bij 
de ontwikkeling van de analyzer: zon ding is 
opnieuw te programmeren. Dat gaat zelfs 
elektrisch, dus een paar uur in de UV-wisser 
hoeft ook al niet me. Nieuwe ideeën en fou- 
ten konden zo zonder soldeerbout in een 
handomdraai worden omgezet in een verbe- 
terde schakeling. 

Om het funktioneren van de GAL wat beter 
te kunnen doorgronden hebben we de GAL, 
het blok clock-select en post-trigger-counter 
in fiquur 13 los van de rest getekend en alle 
signalen voorzien van de voluit geschreven 
naam en de afkorting die we ervoor gebrui- 
ken. 

De GAL zelf lijkt intern sterk op een PAL met 
zijn matrix waarin de gewenste logische 
funkties worden geprogrammeerd. Maar be- 
halve dat kan de funktie van elke uitgang 
ook nog geprogrammeerd worden. Het blok 
OLMC (Output Logic Macro Cell) kan naar 
wens worden geprogrammeerd als ingang, 
uitgang of register-uitgang. Verder kan ook 
nog worden vastgelegd of het een wel of niet 
inverterende uitgang is en/of een tri-state- 
uitgang. In ons geval worden de OLMC's 
vooral als ingang gebruikt, want van de 18 
beschikbare pootjes zijn er maar vier ge- 
bruikt als uitgang. We beginnen bij de in- 
gangen. Op pen | is de intern aanwezige 
l-MHz-klok aangesloten. Dat dit signaal wel 
en de andere twee interne kloksignalen (25 
en 100 MHz) niet direkt op de GAL zijn aan- 
gesloten, heeft vooral te maken met het aan- 
tal pootjes en het aantal uitgangen dat de 
GAL heeft. Door de 100- en de 25-MHz-klok 
eerst door IC55 (clock select) te sturen, voor- 
komen we dat we een grotere (duurdere) GAL 
moeten gebruiken. 

Op pen 2 van de GAL kan een extern kloksig- 
naal worden aangesloten voor het geval dat 
u met de drie interne klokfrekwenties niet 
uit de voeten kunt. Op pen 3 en 4 zijn de 
twee qualifier-ingangen aangesloten. Deze 
lijnen zijn een soort externe start /stop-lij- 
nen. De logic-analyzer haalt namelijk alleen 
data naar binnen als deze ingangen het in- 
gestelde logische nivo hebben (hoog, laag of 
don't care). Hiermee kunt u de hoeveelheid 
ingelezen data beperken tot die data die in- 
teressant voor u is. 

Om de drie zojuist genoemde externe in- 
gangssignalen in en uit te kunnen schake- 
len, worden de volgende drie pennen van de 
GAL (pen 5, 6 en 7) gebruikt als enable- 
ingang. Maar daarmee zijn we er nog niet, 
want we moeten ook nog kunnen aangeven 
of die externe ingangssignalen aktief 
“hoog” of aktief “laag” zijn. Daarvoor ge- 


register 
address 
decoder 


bruiken we de drie polarity-ingangen (pen 8, 
9 en 11). Zowel de enable- als de polarity-in- 
gangen worden rechtstreeks door de compu- 
ter bestuurd — rechtstreeks wil hier dus zeg- 
gen via de registers op de controller-kaart en 
de interface van de computer. Er is nu nog 
één ingang over die ook onder rechtstreeks 
bestuur van de computer staat, en dat is 
de single-step-ingang. Met deze ingang be- 
stuurt de computer het lezen van de data uit 
de RAM-kaarten. Doordat de computer-soft- 
ware via deze ingang het leestempo zelf kan 
bepalen, ontstaan er zo geen problemen met 
de timing (de snelheid van de computer 
speelt dan geen rol meer). 

Nu resten er nog drie ingangen en vier uit- 
gangen van de GAL. Deze lijnen zijn direkt 
betrokken bij het reilen en zeilen van de 
logic analyzer. Het begint allemaal bij de 
trigger-ingang (pen 16). Hierop komt van 
trigger-counter | het sein binnen dat er ge- 
triggerd is. Dat is voor de GAL het sein om 
via pen 12 klokpulsen te gaan geven aan de 
post-trigger-counter, die voor de GAL moet 
bijhouden of de tweede helft van het geheu- 
gen op de RAM-kaarten al vol is. Geeft de tel- 
ler aan dat het zover is, dan worden de uit- 
gangen van IC55 “laag” gemaakt (geblok- 
keerd) en worden via de ready-ingang van de 
GAL (pen 15) de clock-puls-, de read/write- 
control- en de data-clock-uitgang stilgelegd. 
Om de funktie van data-clock duidelijk te 
maken, gaan we naar de verschillende stan- 
den van de clock-select (IC55) kijken. Clock- 
select kent vier achtereenvolgende standen: 
uit (de getekende stand), de 100-MHz-mode, 
de 25-MHz-mode en de 1-MHz/externe-klok- 
mode. De stand van clock-select wordt be- 
paald door twee lijnen (mode en 100/ 
25 MHz) die door de computer bestuurd wor- 
den. Met clock-select in de uit-stand is er alle 
tijd voor de computer om via de single- 
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Figuur 12. In dit blok- 
schema is aangegeven 
hoe de verbindingen 
tussen de controller- 
kaart en de computer 
lopen. 
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Fiquur 13. Een qepro- 
grammeerde GAL speelt 
een belangrijke rol op 
de controller-kaart. 
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step-ingang de RAM-IC's byte voor byte uit te 
lezen. De GAL maakt dan aan de hand van 
het single-step-siqnaal de bijbehorende pul- 
sen op de data-clock-uitgang die de adrestel- 
ler voor de RAM-IC's klokt en houdt onder- 
tussen de lijn R/WCNTKL “hoog” (de RAM- 
IC's worden gelezen). Met klok-select in de 
100-MHz-stand wordt het 100-MHz-siqnaal 
direkt doorgegeven naar de schuifregisters 
op de RAM-kaart. Het wegschrijven van de 
data in het geheugen en ook het tellen van 
de post-trigger-counter gebeurt echter met 
25 MHz. De onderste helft van clock-select 
stuurt die frekwentie daarom naar ingang 
clock (pen 13) van de GAL die daar dan pas- 
sende signalen van maakt voor de post-trig- 
ger-counter (clock puls), de adresteller van 
het geheugen (data clock) en de RAM-IC's 
(read/write control). 

In de stand voor de 25-MHz-mode wordt op- 
nieuw 25 MHz op ingang clock van de GAL 
gezet. Omdat nu de schuifregisters in paral- 
lel-load-mode gebruikt worden, kunnen ze 
met diezelfde frekwentie geklokt kunnen 
worden. Ze zijn nu dan ook met de data- 
clock van de GAL verbonden. Een soortgelijk 
verhaal geldt ook weer voor de 1-MHz- en de 
externe klok die via clock-out (pen 17) op 
clock-select zijn aangesloten, afhankelijk 
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van het signaal dat op ingang external clock 
enable staat. Welk kloksignaal u ook kiest 
(100 MHz, 25 MHz, | MHz of extern), via 
clock-select gaat het signaal naar ingang 
clock zodat de GAL er voor kan zorgen dat de 
signalen op de pennen 12, 18 en 19 in de pas 
blijven lopen met de gekozen klok. 


De controller 

Na het uitgebreide verhaal over het wel en 
wee van de GAL wordt het nu tijd om het he- 
le schema van de controller-kaart er bij te 
halen (figuur 14). We beginnen bij het klok- 
circuit dat is opgebouwd rond T2 en 15. Mis- 
schien (her)kent u de schakeling al, want die 
hebben we in het februarinummer voor- 
gesteld als TTL-kompatibele 100-MHz-kris- 
tal-oscillator. De eigenlijke oscillator-scha- 
keling vormt T2 met toebehoren. Het oscil- 
lator-signaal wordt vervolgens gebufferd 
door FET T3. Daarna volgt omzetting naar 
TTL-nivo en buffering door C39, R25, DI en 
IC50a...d. Het aan de uitgang van IC50 be- 
schikbare 100-MHz-signaal kan vervolgens 
verder verwerkt worden in IC55 (clock select) 
en twee frekwentie-delers (ICSI, 1 052). In de- 
ze delers worden achtereenvolgens klokfre- 
kwenties van 50, 25 en | MHz gemaakt. Het 
50-MHz-signaal wordt uitsluitend gebruikt 
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voor het klokken van de twee trigger-coun- 
ters (1IC56/1C57 en IC44/1C45). De tijdsduur 
die we met deze tellers meten, kunnen we 
dus instellen van 20 ns tot en met 5,1 us in 
stappen van 20 ns De window-counter 
(IC40. . .I1C42) — die alleen in de 100-MHz- 
mode wordt gebruikt — wordt via IC55 
(clock select) voorzien van een 25-MHz-klok. 
Eveneens via IC55 loopt het kloksignaal 
voor de (maximaal vier) RAM-kaarten. Elke 
RAM-kaart krijgt zijn eigen kloksignaal (dat 
eerst door een van de poorten in IC57 gebuf- 
ferd wordt) via een koax-kabeltje aangebo- 
den. Laat u overigens niet in de luren leggen 
door de indikatie 100 MHz bij deze aanslui- 
tingen, dat is alleen maar een aanduiding. 
De werkelijke frekwentie die daar staat, is de 
ingestelde klokfrekwentie. De weerstandjes 
tussen de poorten en de uitgangen dienen 
ter onderdrukking van reflekties in de leidin- 
gen, net als R22 elders in het schema. 

De drie externe ingangen van de controller- 
kaart worden met de buitenwereld verbon- 
den via konnektor K19. Deze konnektor heb- 
ben we op dezelfde manier ingedeeld als de 
ingangskonnektoren van de RAM-kaart. 
Daardoor kunnen we de probes voor de RAM- 
kaart(en) ook gebruiken om de externe in- 
gangen van de controller-kaart aan te slui- 
ten. Net als bij de RAM-kaart zorgen ook hier 
de probes er voor dat problemen met parasi- 
taire kapaciteiten en reflekties worden ver- 
meden. 

Voor het besturen van de controller-kaart 
heeft de computer de beschikking over de 
lijnen card-select (CRDSL), WR (write), re- 
gister-adres (RAO. RAI), data (DO. ..D7) en 
bij de Atari ook nog de lijn single-step. Bij de 
PC wordt die lijn via een register en de data- 
lijnen indirekt gestuurd. Met de card-select-, 
write- en de register-adres-lijnen geeft de 
computer aan of de data voor de controller- 
kaart bestemd is en zo ja voor welk reqister 
(১4, IC38, IC39 of IC43). Deze lijnen gaan 
naar adres-dekoder 1055 die de computer- 
signalen omzet in stuursignalen voor de re- 
gisters. De data die in IC34 en IC43 geschre- 
ven worden, gaan direkt door naar respektie- 
velijk trigger-counter 1 (IC356/1C37) en trig- 
ger-counter 2 (1IC44/1C45). De uitgangen 
van de register-IC's IC38 en IC39 worden ver- 
deeld tussen de GAL en de window-counter 
(IC40. . .IC42). Daarbij hebben de uitgangen 
QO...Q5 van 16538 een dubbelfunktie: ze 
sturen de GAL of de window-counter. Dat kan 
omdat de window-counter alleen in de 
100-MHz-mode aktief is en het in die mode 
niet mogelijk is om te werken met een exter- 
ne klok en met qualifiers. De stuuringangen 
van de GAL die daarbij horen zijn dan dus 
buiten bedrijf, zodat deze lijnen voor de win- 


dow-counter gebruikt kunnen worden. In 
alle andere modes is de situatie omgekeerd, 
dan is de window-counter inaktief en worden 
de lijnen gebruikt om de GAL te sturen. 


De meetcyclus 

Om een meting te kunnen uitvoeren, zal de 
controller-kaart eerst in een bepaalde mode 
moeten worden gezet. U hebt de keuze uit de 
100-MHĦz-, de 25-MHz-, de 1-MHz- en de exter- 
nal-clock-mode. De 100-MHz-mode is het 
buitenbeentje van de vier mogelijkheden. De 
andere drie zijn, op de klokfrekwentie na, 
aan elkaar gelijk. Als we het in de tekst over 
de 25-MHz-mode hebben, dan wordt in vrij- 
wel alle gevallen ook de 1-MHz- en de exter- 
nal-clock-mode bedoeld. Neem als voorbeeld 
maar de lijn 100/25 MHz (Q5/1C39) waar- 
mee we kiezen tussen de 100-MHz-mode en 
de overige drie — 25 MHz staat hier dus ook 
voor “niet 100 MHz”. Behalve de lijn 100/ 
25 MHz is er ook de lijn mode (Q4/1C39) die 
mede bepaalt welke klokfrekwentie gekozen 
wordt. Is de mode ingesteld, dan kan door 
een reset (Q7/1C39) de controller op scherp 
gezet worden. Na de reset stuurt de control- 
ler-kaart Kklokpulsen naar de (schuif)re- 
gisters aan de ingangen van de RAM- 
kaart(en) en geeft write-pulsen (via R/W- 
CNTRL) aan de RAM-IC's. Na elke write-puls 
wordt de adresteller (IC46. . .1C48) met één 
verhoogd zodat de data die bij de volgende 
klokpuls op de RAM-kaart worden ingelezen 
in de volgende geheugenplaats worden op- 
geborgen. Deze cyclus van data inlezen en 
opbergen blijft konstant doorgaan. Zijn alle 
geheugenplaatsen aan de beurt geweest, 
dan wordt begonnen met het overschrijven 
van de oudste data met nieuwe data. Dat 
gaat zo door totdat de word-recoqnizers op 
de RAM-kaart(en) de trigger-voorwaarde her- 
kennen. Bij de triggering wordt onderscheid 
gemaakt tussen de 100-MHz-mode en de an- 
dere modes. Bij de 100-MHz-mode zijn er 
twee trigger-lijnen (TRIG en ARM) die elk een 
eigen funktie hebben. In de andere modes 
worden deze lijnen via TI met elkaar door- 
verbonden (dat kan omdat deze lijnen uit 
open-kollektor-uitgangen gestuurd worden). 
In dit geval gaat het als volgt verder: De 
load-ingangen van trigger-counter 1 (IC36/ 
1057) worden “hoog”, waardoor de teller van- 
af de in register IC34 geschreven stand be- 
gint te tellen. Blijft het trigger-signaal lang 
genoeg staan, dan kan de teller tot de maxi- 
male stand doortellen en wordt de met 
ICS6b en IC56c opgebouwde flipflop geset. 
Wordt het trigger-signaal echter voor die tijd 
weer “laag”, dan wordt de teller weer met de 
waarde uit het register geladen en is de trig- 
ger-puls te kort geweest om als geldig be- 
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1249 = 74F74 
1650 = 74AS00 
IC56 = 74৮02 

IC57 = 74A500 
IC58 = 74AS02 


Figuur 14. Net als op de 
RAM-kaart zijn op de 
controller-kaart de snel- 
lere logica-families 
ruimschoots vertegen- 
woordigd. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R2I.R3O,R3SI = Sx Ik 
R22 = | * 35352 

R23 = | * 22k 

R24 = | x 220 Q 

R25 = | x 470 Q 
R26...R29 = 4 x 27 Q 


Kondensatoren: 


C35 = 1x 15p 

C36 = | x22p 

C37 = | Xx 390 p 
C38,CIOO = Ix | n 

৩৪ = | x5Ip 
040...062,0101,0102 = 
25 x 100 n 

C63 = | x ॥008/25 V 
Spoelen: 


LI = | x luchtspoel 

10 windingen, Cul-draad 
0,5 mm, binnendiameter 
3 mm 

L2 = | x tuchtspoel 

25 windingen, Cul-draad 
0,5 mm, binnendiameter 
3 mm 


Halfgeleiders: 

DI = I x IN4148 

TI = | x BC547B 

T2 = | x BF494 

T3 = | x BF982 
IC34,1C38,1C39,1C45 = 
4 x 74HCT574 

IC35 = | x 74HCT138 
IC36.1C37.1C40. . . IC42, 
10644. ..IC4BICSI = 


11 x 74[ 161 

1049 = 1 x 74F74 
1650.1057 = 2 x 74AS00 
IC52 = | x 74HCT 390 


16553 = Ix geprogram- 
meerde GAL 16V8-10, (nog 
niet leverbaar. maar gaat 
samen met de analyzer- 
software geleverd worden 


voor f 80,-) 

IC54 = 1 x 74HCT4020 
IC55 = 1 x 74AS153 
IC56 = I x 74F02 
IC58 = | x 74AS02 
ICIOO = | x74121 
Diversen: 

KIB = | x haakse 


64-polige male 
printkonnektor, rijen a-c 
(DIN41612) 

KI9 = | x haakse 
34-polige male print- 
header met uitwerpers 
XI = | x 100-MHz-kristal 
(54° overtone, serie 
HC49) 

I x print EPS 900094-5 
(zie paq. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 260, — 


Figuur 15. De print voor 
de controller-kaart is 
dubbelzijdig en doorge- 
metalliseerd (print-lay- 
outs zijn op 80% van 
ware grootte afge- 
beeld). 
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schouwd te worden. Maar was de triggering 
wel goed en is de flipflop geset, dan krijgt de 
GAL het sein “triggering oké”. Het inlezen 
van de data gaat dan onverstoorbaar door, 
maar de GAL start nu ook de post-trig- 
ger-counter (IC54). Die zorgt ervoor dat het 
inlezen stopt als het aantal data-samples 
dat in het geheugen is geschreven na de 
triggering precies de helft van het aantal be- 
schikbare geheugenplaatsen beslaat. In het 
geheugen staat dan een stuk data dat aan- 
geeft wat er voor de triggering gebeurd is en 
een stuk data dat aangeeft wat er na de triq- 
gering gebeurd is. De schakeling stopt als 
uitgang GIO van IC54 “hoog” wordt. De GAL 
krijgt dan het sein “ready” en IC55 (clock 
select) wordt uitgeschakeld (de uitgangen 
worden “laag” en ook de computer-interface 
krijgt via de lijn IRQ een seintje dat het qe- 
beurd is). De controller-kaart ligt nu plat en 
is volledig overgeleverd aan de computer. 
Die gaat nu natuurlijk eerst de data in de 
RAM-kaart(en) lezen. Daarvoor wordt de 
single-step-lijn gebruikt die bij een Atari- 
computer en een PC op een enigszins ver- 
schillende manier van signaal wordt voor- 
zien. Met elke puls op deze lijn wordt de 
adresteller met één verhoogd. Omdat de 
adresteller stil is blijven staan bij het laatst 
geadresseerde sample met de nieuwste data, 
is het volgende adres dat van het sample 
met de oudste data. Vanaf daar kunnen dan 
alle 2048 geheugenplaatsen byte voor byte 
uit de diverse RAM-IC's van de RAM-kaarten 
worden gelezen. Zijn alle data ingelezen en 
verwerkt, dan staat niets meer in de weg om 
de analyzer met een reset opnieuw te star- 
ten. 

De principiële werking van de controller is in 
de 100-MHz-mode niet veel anders dan in de 
andere modes, alleen is de triggering iets 
komplexer opgezet. De lijnen TRIG en ARM 
zijn nu van elkaar gescheiden en hebben elk 
een eigen funktie. Met de lijn ARM wordt een 
soort waarschuwing gegeven waarmee het 
trigger-circuit op scherp wordt gezet gedu- 
rende een bepaalde tijd. Het eigenlijke trig- 
ger-signaal (TRIG) moet dan binnen die tijd 
komen, anders is de triggering niet geldig. 
De trigger-procedure begint dus met het sig- 
naal ARM. Als dit “hoog” wordt, dan start 
trigger-counter 2 (IC44/1C45) met tellen. 
Kan deze teller net als trigger-counter | 
doortellen tot de laatste stand, dan is de 
ARM-triggering geldig en wordt de window- 
counter gestart. Deze teller kontroleert de 
tijd waarbinnen een geldige triggering via 
de lijn TRIG en trigger-counter | moet zijn 
gegeven. Lukt dat niet, dan wordt flipflop 
IC49a gereset, zodat trigger-counter 1 niets 
meer kan doen, en de window-counter wordt 


gereset in afwachting van een nieuwe ARM- 
triggering. Maar zolang de window-counter 
telt, kan er getriggerd worden. Is de TRIG- 
puls lang genoeg, dan wordt de start-flipflop 
(IC56b/1C56c) geset en kan de analyzer weer 
beginnen met het nemen van samples. 


En dan verder nog... 

Ook voor de controller is er natuurlijk een 
print. De layout vindt u in figuur 15. Er valt 
relatief weinig over te vertellen. Belangrijker 
dan bij gewone projekten — en dat geldt ook 
voor alle andere printen van de analyzer — is 
dat u netjes werkt en beter een paar maal te 
veel kunt kontroleren of u de goede kompo- 
nent op de goede manier monteert dan een 
keer te weinig, want foutzoeken zal nader- 
hand niet makkelijk zijn. Over de controller- 
print hebben we maar één opmerking: IC50 
kunt u beter niet in een voetje monteren. Dat 
zou namelijk een extra kapacitieve belasting 
voor de oscillatorschakeling betekenen. Alle 
andere IC's van de logic analyzer hebben we 
in onze prototypen wel in voetjes gezet. De 
werking heeft daar niet merkbaar onder qe- 
leden, dus heeft het alleen maar voordelen 
aangezien we werken met veel IC's die lang 
niet allemaal tot de goedkoopste prijsklasse 
en het standaard assortiment van uw elek- 
tronica-winkelier behoren. 

Om de spoeltjes met de goede diameter te 
wikkelen, kunt u het gemakkelijkst de win- 
dingen koperlakdraad om de schacht van 
een 3-mm-boortje leggen. Om de oscillator- 
schakeling kan tenslotte nog een blikken af- 
scherming worden gesoldeerd. Dat is niet zo- 
zeer bedoeld om een goede werking te qa- 
randeren, maar meer om de oscillator als 
(stoor)stralingsbron van de buitenwereld af 
te schermen. De rest van de analyzer zelf zal 
namelijk al meer dan genoeg HF-enerqie uit- 
stralen. Een metalen kast om de analyzer in 
te monteren, is dan ook zeker aan te beve- 
len. 

Wat rest er nog voor de komende maanden? 
U heeft van ons nog te goed: de voeding, een 
PC-interface, een Atari-interface, een over- 
zicht van de te maken aansluitingen en het 
inbouwen. En tot slot moet er natuurlijk nog 
wat over de software geschreven worden. Die 
software wordt overigens samen met de ge- 
programmeerde GAL in één pakket geleverd. 
Aangezien er momenteel nog wordt gewerkt 
aan de definitieve versie van de software, 
moet u nog even geduld hebben voordat u 
de GAL op de controller-kaart kunt monte- 
ren. 


(90009411) 
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| . 
| a ৰ 84 
le AKEGAS a et = zA 
VEAKEGA REKE ১৮৪ 
ic APEC EXE 272 as 
চু S SUES ki x nag 
ee ৮ 


|| vol gj o 
pc 
| AN 
5617 1) 
PRESSE 12008 


met een programma 
van M. Brochand en 
G. Warin (Frankrijk) 


De facsimile-interface uit januari 1989 was 
een ontwerp met software voor Atari en 
Archimedes. Hiervoor is ook nog steeds veel 
belangstelling uit de hoek van de PC- 
gebruikers. Maar PC-bezitters konden welis- 
waar de interface aansluiten, de software 
ontbrak echter. In dit artikel willen we u de 
software van twee zendamateurs uit 
Frankrijk voorstellen. U kunt er zelfs uw 
eigen plaatjes mee verzenden! 
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Behalve het schrijven van de software heb- 
ben de twee door de wol geverfde zendama- 
teurs ook de interface-hardware vereenvou 
digd zonder dat dit tot print-wijzigingen 
heeft geleid. Doordat ze uitgegaan zijn van 
een EGA-scherm (of VGA in EGA-mode) kon 
bovendien de resolutie van het ontvangen 
plaatje worden verbeterd. En om problemen 
te vermijden door de verschillende klokfre- 
kwenties waarop PC's draaien, is verder nog 
een truuk bedacht waarbij de fax-interface 
als klok-generator dient via de RS2352-poort. 


De hardware 
De modifikaties van de hardware blijven bin- 
nen de perken. Er veranderen een paar kom- 


e-Iinterface 


ponentenwaarden en er vervallen een stel 
onderdelen. Bovendien is er van uit gegaan 
dat de huidige PC's geen problemen hebben 
met signalen op TTL-nivo in plaats van de 
standaard RS232-nivo's, zodat ook hier geen 
extra aanpassingen nodig zijn. Vervallen zijn 
de komponenten rond IC2 en 1035, die we in 
het schema (fiquur |) van een grijs achter- 
grondje hebben voorzien. U moet alleen nog 
twee draadbrugjes op de print monteren die 
R9/RII en RIO/RI2 overbruggen. Op de 
print liggen de met elkaar te verbinden pun- 
ten naast elkaar. Het zijn de eilandjes die 
vrijkomen als de genoemde weerstanden 
niet op de print zitten. 

In het oorspronkelijke ontwerp is gekozen 
voor een tamelijk hoge ingangstrekwentie. 
Achteraf blijkt het toch beter om de in dat 
zelfde artikel al genoemde centrale frekwen 
tie van 1800 Hz te nemen omdat het signaal 
dan meer in overeenstemming is met de 
doorlaatband van kommunikatie-ontvan- 
gers. Om dat te bereiken verandert het vol- 


gende: R2 100 k C2 22 n en 
C4 1010, Los daarvan zijn er nog enkele 
andere wijzigingen: P4 Ak7 en 


RI4 = 470 Q. Het is bovendien aan te beve 
len om voor P4 in plaats van een instelpot 
meter een gewone potmeter te nemen en die 
op de frontplaat te zetten. U kunt dan de in 
terface beter aanpassen op het ontvangen 
signaal. 

De laatste wijziging betreft de klokfrekwen 
tie van de interface. Die wordt verdubbeld 


fax op EGA- of VGA-scherm 


van 9600 Hz naar 19200 Hz, zodat de uit- 
gang van de interface 19200 Hz/12 bits = 
1600 pixels (bytes + start- en stopbits) per 
sekonde aflevert. U kunt de klokfrekwentie 
op twee manieren aanpassen. Als u de inter- 
face al hebt gebouwd, dan kunt u het kristal 
laten zitten en wordt de verbinding tussen 
pen 14 van IC6 en pen 10 van IC7 onderbro- 
ken. In plaats daarvan verbindt u pen 10 van 
IC7 met pen 6 van IC6. De andere methode 
is het verdubbelen van de kristalfrekwentie 
tot 4,9252 MHz. De print hoeft dan niet aan- 
gepast te worden. De in het schema bij IC6 
aangegeven frekwenties verdubbelen dan 
automatisch mee. 


Tot slot willen we u er nog op wijzen dat de 
hardware eigenlijk niet af is zonder de LED- 
afstemhulp die we in het oorspronkelijke ar- 
tikel hebben beschreven (helaas zonder 
print). Het vereenvoudigt het afstemmen op 
de juiste frekwentie namelijk aanzienlijk. 


De PC aansluiten 


De verbinding tussen de interface en de PC 
vraagt slechts twee draden. Hoe die worden 
aangesloten, is getekend in figuur 2a. Op de 
25-polige D-konnektor moeten bovendien 
nog twee doorverbindingen worden gemaakt 
die op een 9-polige konnektor (AT's) niet no- 
dig zijn. 


106 ০ 
CD4060BE 


X1 = 2,4576MH2 
4,9252MHz 


890196 - 13 
# zee tekst 
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Figuur 1. Door verande- 
ringen in de software 
kan bij de PC een deel 
van de elektronica in de 
seriële facsimile-dekoder 
vervallen (zie Elektuur 
januari 1989). 
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Figuur 2. Het aansluiten 
van de fax-dekoder op 
de PC (fig. 2a) is heel 
simpel. Ook een “zen- 
der” (fig. 2b) is zo qe- 
maakt. 


FAX 


0 


gemodificeerd 
voor PC 


fax interface 


Ov 
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Voor het verzenden van beelden gebruiken 
we de luidspreker-uitgang van de PC. Het 
signaal daarvan gaat via een kondensator 
naar de mikrofoon-ingang van de zender (zie 
figuur 2b). De kondensator zit er tussen voor 
de veiligheid, want de luidspreker is gewoon- 
lijk tussen +5 V en de luidspreker-uitgang 
aangesloten. Vergeet echter niet bij het ver- 
zenden ook de fax-interface aan te sluiten en 
in te schakelen, anders doet de software nog 
niets omdat dan de klokfrekwentie ont- 
breekt. 


De software 

De software wordt geleverd op twee diskettes 
(5,25, 360K). Op disk | vindt u: 

— het programma, FAXEGA3A.EXE 

— twee bijna identieke residente hulppro- 
gramma's om grafische afbeeldingen van 
het scherm naar een bestand te kopiëren, 
CAPEGAIA.EXE en CAPEGAIA.EXE 

— een programma om snel en eenvoudig 
een in een bestand opgeslagen beeld te kun- 
nen bekijken, VISUEGAA.EXE 

— README, dat spreekt voor zich 

— twee voorbeelden van plaatjes die via de 
dekoder te ontvangen zijn. 

Op disk 2 zijn nog drie voorbeelden te vin- 
den van beelden zoals de dekoder die ont- 
vangen heeft. 

Het programma draait op elke PC met een 
EGA- of VGA-kaart en een kleuren- of mono- 
chrome monitor. In tegenstelling tot het- 
geen men zou verwachten, is het de mono- 
chrome mode van de video-kaart die de 
beste plaatjes levert. Dat komt omdat de 
kaart dan over 14 grijstinten beschikt, ter- 
wijl er in de kleuren-mode maar || tinten per 
kleur beschikbaar zijn. De titel-pagina van 


100n 


b (egaat) | 


LSP TR/RX mike 


o— ৮ 
(+5V) 20. 10040 


ground 
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het programma, die na het starten ver- 
schijnt, kunt u verlaten door op een toets te 
drukken. Het beeld wordt dan volledig zwart 
omdat er nog geen plaatje is ingelezen. Door 
op ESC te drukken kan het hulp-scherm wor- 
den opgeroepen als u een geheugensteuntje 
nodig hebt. 

In het voorgaande hebben we al vermeld dat 
het programma bij het uitzenden van beel- 
den de fax-dekoder gebruikt als klokgenera- 
tor. Dat kan omdat de dekoder kontinu bytes 
(met start- en stop-bits) blijft sturen. Dat de 
data onzin bevat, is niet erg; het qaat er om 
dat er 1600 maal per sekonde door de com- 
poort het sein wordt gegeven dat er weer een 
kompleet byte ontvangen is. Het programma 
weet dan op welk moment het volgende 
beeldpunt kan worden verzonden. 


De bediening 

Het hulp-scherm geeft in het kort de funktie 
van de diverse toetsen weer. Het gaat om de 
volgende toetsen: 


FI ...FIO, shift F1.. . shift F10. Met de- 
ze toetsen kunt het grijsnivo of de kleur aan- 
passen. Kies F5 als u een monochroom 
beeld wenst. 


DEL wist het scherm. 


HOME wist het scherm en zet de cursor op 
de bovenste lijn van het beeld zonder de ho- 
rizontale positie van de cursor te verande- 
ren. 


PgUp plaatst de kursor op de bovenste lijn 
van het beeld zonder de horizontale positie 
van de kursor te veranderen. 


— verplaatst de kursor ongeveer 10 mm 
naar links (gebruik deze toets om het beeld 
te centreren tijdens de aanloop- en sync-pe- 
riode). 


> verplaatst de cursor ongeveer 10 mm 
naar rechts (gebruik deze toets om het beeld 
te centreren tijdens de aanloop- en sync-pe- 
riode). 


CTRL {4 verplaatst de cursor ongeveer 
1 mm naar links. 


CTRL > verplaatst de cursor ongeveer 
1 mm naar rechts. 


880408 


(ATER) 


M schrijft het beeld naar disk. Na het indruk- 
ken van M wordt het scherm gewist en wordt 
u gevraagd een file-naam in te vullen. Na het 
wegschrijven verschijnt het beeld weer op de 
monitor. 


W leest een beeld van de disk. De computer 
vraagt de file-naam. De ontvangst via de in- 
terface zal worden gestopt. Door op S te 
drukken wordt de ontvangst weer hervat. 


Q bevriest de ontvangst van beelden. 


S hervat de ontvangst van beelden nadat op 
Q of W is gedrukt. 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 
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Figuur 3. Voor de volle- 
digheid nogmaals de 
print. (zie EPS-lijst, ja- 
nuari 1989). 
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P past de beeldverhoudingen aan bij persfo 
to's. 


C past de beeldverhoudingen aan bij weer- 
kaarten. 


E past de beeldverhoudingen aan bij weer- 
foto's. 


Y de beeldverhoudingen worden niet aange- 
past. 


2, 3, 4 geeft aan hoeveel beeldlijnen per se- 
konde ontvangen /verzonden worden. 


I spiegelt het ontvangen beeld om de Y-as. 


T zet het programma in de zend-mode (trans- 
mit). 


END verlaat het programma 


CTRL I verandert de set-up van het program 
ma (bijv. de gebruikte com-poort). 


Het programma VISUEGAA kunt u gebruiken 
om reeds in een bestand weggeschreven 
beelden op de monitor weer te geven. U typt 
bijvoorbeeld: VISUEGAA PHOTO.FAX (return). 
Het beeld verschijnt dan op de monitor. U 
kunt de kleuren-weergave dan weer verande- 
ren met de funktie-toetsen. Het bestand zelf 
kunt u niet veranderen. U verlaat het pro- 
gramma door op ESC te drukken. 

Om grafische afbeeldingen van het beeld- 
scherm naar een bestand op schijf te kopië- 
ren in een fax-klaar formaat, zijn er twee 
hulpprogramma's: CAPEGAIA en 
CAPEGA2A. Eén van beide programma's 
moet u vooraf hebben gestart, waarbij het 
zich in het computer-geheugen resident 
maakt. Als u daarna met een tekenprogram- 


ma een afbeelding hebt gemaakt, dan kunt 
u het programma aktiveren door op shift- 
PrtSc te drukken als u CAPEGAIA geladen 
hebt en door op de beide shift-toetsen te 
drukken als u CAPEGA2A hebt geladen. De 
inhoud van het beeldscherm wordt na het in- 
drukken van de juiste toetsenkombinatie de 
eerste keer in het bestand CAPTEGAO.FAX 
geschreven. Elke volgende keer wordt het cij- 
fer in de bestandsnaam met één verhoogd, 
dus CAPTEGAI enz. Na het opnieuw installe- 
ren van het programma begint het numme- 
ren weer bij nul. Doordat u over twee versies 
van dit programma beschikt, kunnen proble 
men die bij bepaalde programma's optreden 
worden vermeden door de andere versie te 
gebruiken. Zo funktioneert WINDOWS het 
beste met CAPEGAIA en een CAD-program- 
ma als ORCAD het beste met CAPEGA2A. 
Denk er echter wel aan dat beide program 
ma's alleen werken met de grafische kaart in 
de grafische mode. 


De voorbeelden en PC Paintbrush 

Op de diskettes vindt u behalve het program- 
ma ook een paar bestanden met foto's en 
weerkaarten. Met deze bestanden kunt u 
nog, voordat u de interface in gebruik 
neemt, bekijken wat het resultaat is. U weet 
dan bij het uittesten van de interface of alles 
goed gaat. 

Voor het verzenden van beelden kunt u na- 
tuurlijk ontvangen beelden gebruiken. Veel 
leuker is het echter om een eigen visite- 
kaartje door de ether te faxen. Het program 
ma is zo geschreven dat u beelden die met 
PC Paintbrush en het bijbehorende utility- 
programma FRIEZE gemaakt zijn, direkt 
kunt gebruiken voor verzending. Maar u 
kunt natuurlijk ook het programma CAPE- 
GA?A gebruiken (samen met een ander te- 
kenprogramma). (890196) 


